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ESTADO DE MINAS GERAIS O [19

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Gabinete

Oficio SEMAD/GAB n?. 348/2019

Belo Horizonte, 08 de abril de 2019.
Exmo. Sr.

Juliano Ferreira RN
Vereador o,
Presidente da Mesa Diretora i
Camara de Vereadores de Ouro Preto .Y
Praca Tiradentes, 41 Centro k-
CEP: 35400-000 — Ouro Preto/MG

Assunto: Requerimento 01/2019 - Solicitagdo da situagdo da Barragem do Marzagdo - Ouro Preto

Referéncia: [Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 1370.01.0001768/2019-70] 57

e
Senhor Vereador,

£
De ordem do Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel,’

acusamos recebimento do Oficio n® OF-SEC/19-02-016 referente a solicitagdo de relatério da situagao da'r;
Barragem do Marzag3o, localizada no Municipio de Ouro Preto.

e
1)

Em atencdo a solicitagdo, encaminhamos manifestacdo da Subsecretaria de Regularlzagacy
Ambiental, por meio do Memorando. SEMAD/SURAM.n? 46/2019, e da Fundagdo Estadual do Melo
Ambiental, por meio do Memorando. FEAM/GAB.n2 118/2019 e anexos.

Sendo s6 o que nos apresenta, colocamo-nos a disposigdo, oportunidade em que
apresentamos nossos protestos de elevado aprego e estima.

Atenciosamente,

Daniela Diniz Faria
Chefe de Gabinete da Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Documento assinado eletronicamente por Daniela Diniz Faria, Chefe de Gabinete, em 09/04/2019

as 11:35, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n?
47.222, de 26 de julho de 2017.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?

file:///C:/Users/elizabeth.pinheiro/Downloads/Oficio_4241185.html
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5=l acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 4241185 e
' o codigo CRC 792C8F3D.

oy

Referéncia: Processo n 1370.01.0001768/2019-70 SEI n® 4241185
Rodovia Papa Jodo Paulo Il, 4143 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - CEP 31630-900
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ESTADO DE MINAS GERAIS

».Timbre FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE

Gabinete

Memorando.FEAM/GAB.n° 118/2019
Belo Horizonte, 02 de abril de 2019.

Para: Daniela Diniz Faria
Gabinete (SEMAD/GAB)

Assunto: Requerimento n® 01/ 9019 - Solicita relatorio da situagdo da barragem Marzagao

Senhora Chefe de Gabinete,

Com cordiais cumprimentos, de ordem do Presidente da Feam, encaminhamos
Memorando.FEAM/GERIM.n® 88/2019 (4106332) com as informagdes disponibilizadas pela Geréncia de
Residuos, Solidos Industriais e da Mineragdo da Feam, acerca da Barragem Marzagdo, de responsabilidade

da empresa Hindalco do Brasil Industria e Comércio de Alumina Ltda, em atendimento ao Despacho n°
350/2019/SEMAD/GAB (3454534).

Atenciosamente,

Leticia Capistrano Campos
Chefe de Gabinete
Fundag@o Estadual do Meio Ambiente

o Documento assinado eletronicamente por Leticia Capistrano Campos, Chefe de Gabinete, em 02/04/2018,
io‘ S0 3s 14:20, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de
BOSR 26 de julho de 2017.

B A autenticidade deste documento pode ser conferida no site h_t;p:[[sei.mggov.br[sei[
QRCode controlador externo.php?acao=documento conferir&id_org

Assinatura codigo verificador 4137090 e o cédigo CRC EA227B80.

a0_acesso externo=0, informando o

Referéncia: Processo n? 1370.01.0001768/2019-70 SEI n2 4137090

https://mail-attachment.googleusercontent. com/attachment/u/0/?ui=2&ik=5ba 90803b&attid=0‘2&permmsgid=msg-f: 1630365005082651520&th=... 1/
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ADITYA BIRLA

Ouro Preto, 25 de fevereiro de 2019

Oficio HDB/MA N2 019/2019

Ref: Resposta ao
OF.GERIM.DGER.FEAM. n®
004/2019.

o4 16,366 )21 3 f001/2913 ks

Karine Dias da Silva Prata Marques

Geréncia de Residuos Sélidos Industriais e da Mineracdo

Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM

Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais, Prédio Minas, 12 andar.
Belo Horizonte - MG

Prezada Senhora,

HINDALCO DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA,, localizada na Av. Américo Renne
Gianetti, n2 521, Bairro Saramenha — Ouro Preto/MG, inscrita no CNPJ sob o n®
17.720.994/0001-13, vem por meio deste encaminhar as informagdes e relatorios
anexos em resposta ao oficio em referéncia.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos
que porventura se fagam necessarios.

4

Leandro Ribeiro Pires
Hindalco do Brasil Industria-e Comércio de Alumina Lida.

Gerente de EHS

« Rk
/’“\\ \Y

HINDALCO BRASIL. YA
Av: América R: Gianetti, sin® » Saramenha + Ouro Preto, Minas Gerais, Brasil, 35400-000

Tel'+ 56 31 3559 9236 - www hindalco.com
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ADITYA BIRLA

Relatério Técnico acompanhado da respectiva anotacao
de responsabilidade técnica sobre o cumprimento das
recomendacbes da referida auditoria nos prazos
informados no Banco de Declaragoes Ambientais.

Resposta: anexo

HINDALCO BRASIL.
Av. Américo R. Glanetti, s/n® - Saramenha - Ouro Preto, Minas Gerais, Brasil, 35400-000
Tél + 5531 3550 9236 - yavw hindalco com
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“LAUDO TECNICO — RESPOSTA AO “OF .GERIM.DGER.FEAM. n° 004/2019"
INTRODUCAO

Em atendimento ao oficio “OF. GERIM.DGER.FEAM. n° 004/2019” recebido em 12 de
Fevereiro de 2.019, e em conformidade aos preceitos estabelecidos nas DeliberagGes
Normativas COPAM n.° 62/2002 e 87/2005 no que diz respeito ao cumprimento das
recomendagdes da Auditoria Técnica de Seguranga de Barragens na barragem do Marzagdo,
municipio de Ouro Preto, apresenta-se a seguir o relatério, acompanhado da respectiva
Anotacdo de Responsabilidade Técnica sobre o cumprimento/atendimento as recomendagdes

da referida auditoria aos quais informamos os prazos ¢ respectivas agdes recomendadas ¢

devidamente informadas no “BDA™- Banco de Declaragdes Ambientais.

2  FICHA TECNICA DA BARRAGEM

2.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

A barragem Marzag@o se encontra nas coordenadas UTM 652.182 E, 7.743.627 N, de
propriedade da HINDALCO BRASIL.

O empreendimento localiza-se no municipio de Ouro Preto, situado na regifio central do
Estado de Minas Gerais, distante aproximadamente 95 km de Belo Horizonte, O acesso pode
ser feito pela BR-040 até o trevo desta rodovia com a BR-356. Pega-se o acesso a direita
seguindo até Ouro Preto por 66.8 km, no trevo com a rodovia de Ouro Branco — MG 129; entdo,
vira-se & direita e segue-se por 4,7 km até a area de implantagdio da estrutura.

A Figura 2.1.1apresenta 0 mapa de localizagio da HINDALCO, enquanto que na Figura
2.1.2 pode ser observada a vista aérea da barragem Marzagdo, obtida pela Google Earth em
outubro de 2.018.
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Figura 2.1.1 - Mapa de localizagio da Hindalco Brasil (fonte: Bing Maps, Acesso em

Figura 2.1.1 - Imagem aérea da barr

31/05/2.016).

agem Marzagiao (fonte:

2090-A-MN-SD-18-017_r0).
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2.1.1 ASPECTOS GEOLOGICOS

Com base nos dados fornecidos pelo Mapa Geologico regional, Folha Ouro Preto-
Projeto  Geologia do Quadrilatero  Ferrifero, escala  1:50.000 da Companhia de
Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais- Codemig de 20035, a drea estudada encontra-se
nos dominios de rochas do Paleoproterozoico, Super Grupo Minas- Grupo Sabara.

Apresenta-se a seguir 0 mapa mencionado (figura 5.1), onde € possivel localizar a area

em estudo, ¢ a litologia predominante no local investigado:

Legenda:
SUPERGRUPO MINAS

GRUPO
Indivlso - Rochas metavulcanicas, Xisto verde, clorita xisto, filito e quarizito, com lentes de conglomerado. Quartzite (atk rocha
aluming-ferruginosa (alf)

e G s N
Figura 2.2.1 Mapa Geoldgico. 1:50.000

Conforme apresentado a area onde esté localizada a barragem Marzagao ¢ representada
por rochas do supergrupo Minas; localmente afloram Xistos da Formagdo Sabard dispostos
discordantemente sobre rochas das Formacdes Barreiro (filito grafitoso), Cercadinho, Fecho do
Funil, ou da propria Formagédo Sabaré.

Conforme apresentado no documento AL-207-RL4680, a barragem € seu reservatorio
estiio contidos no bloco superior de uma falha de empurréo, onde sdo encontrados clorita efou
sericita xistos e filitos com lentes de quartzito. As rochas da 4rea de interesse apresentam
dire¢iio predominantemente E-W com mergulhos suaves, entre 20° e 30°. Em diregéio &
cabeceira do corrego do Marzagio, as rochas apresentam-se na dire¢ao N-S, com caimento para

E, devido a proximidade da falha.
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Figura 2.2.3 ~Coluna estratigrafica do Quadrilitero Ferrifero (modificado de Alkmin & Marshak. 1998).

Demais aspectos geologicos considerados nas analises foram baseados em estudos
anteriores disponibilizados.
312 ASPECTOS GEOTECNICOS

Os parametros geotéenicos adotados foram baseados nos parametros utilizados no
desenvolvimento da carta de risco atual da barragem (abril/2018), de autoria da GGC; e de
analises geotécnicas recentes, executadas pela PIMENTA DE AVILA {documento HD-300-
R1.-48223-0A.

Os valores adotados nas analises de estabilidade deste estudo s30 apresentados a seguir,

na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Pardmetros Geotécnicos Congsiderados pas Andlises

Macico em Aterro Compactado 19 20 35
Fundagdo 21 50 50

Dreno 30 0 35
-
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2.1.3 ASPECTOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

Em consulta ao banco de dados da Agéncia Nacional das Aguas — ANA (Hidroweb) néo
foram identificadas estagdes pluviométricas com dados de séries historicas em um raio de
aproximadamente 30 quilometros do empreendimento. Assim sendo, neste relatorio foram
utilizados os dados pluviométricos extraidos do documento HD-190-RL-43281-00, referente
a0 estudo de avaliagio de seguranga frente a cheias, desenvolvido pela PIMENTA DE AVILA,
em 2016. No referido estudo, apresentado integralmente no Anexo 1, foi utilizada a estagdo
pluviométrica Saramenha, operada pela NOVELIS/HINDALCO Brasil, com periodo de
observacdes de 1978 até 2015.

2.1.4 CARACTERISTICAS GERAIS

Conforme relatorio AL-207-RL-4680, o maci¢o da barragem esta assentado sobre rocha
alterada. Durante as fases de alteamento fez-se a remogio completa de toda vegetag@o, solo
mole, blocos de rocha e qualquer outro tipo de material que pudesse prejudicar a estabilidade
da barragem. No contato entre 0 terreno e o aterro compactado foram executados tapetes
drenantes de areia, com enrocamento/escoria no fundo do vale. Nas ombreiras, as transigdes
foram executadas com escoria de granulometria média, fina e grossa, além de areia em
espessuras variaveis.

Conforme documento HD-300-RL-48223, produzido pela PIMENTA DE AVILA, a
secdo da barragem ¢ homogénea construida em solo compactado. A primeira etapa de
implantagio foi de uma barragem de concreto em arco gravidade com 25,00 m de altura, com
a crista na cota 1171,40 m. Nas demais etapas o alteamento foi feito pelo método de jusante,
em aterro compactado com material argiloso e silto argiloso retirado de areas de empréstimo, a
montante, distante de 3,00 a 8,00 km da barragem, com o talude de montante apoiando-se no
paramento de jusante da barragem de concreto. Os alteamentos foram feitos nas elevagles
1182.00m, 1186,00 m, 1189,00me 1191.,00 m, tendo este ultimo sido concluido em dezembro
de 2007.

O talude de jusante apresenta inclinagfo de 1V:2H até a elevagdo 1179,00 e inclinagao
de 1V:1,5H entre as elevagdes 1179,00 e 1191,00. As bermas estdo nas elevagdes 1186,00;
1181,00; 1169,00; 1159,00; 1 149,00 € 1139,00 m, estando toda a estrutura protegida com grama

em placas.
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O talude de montante apresenta inclinagdo de 1V:2,5H até a elevagio 1182,00 m,
1V:1,5H entre as elevagdes 1182,00 m e 1186.00 m, 1V:2H entre as elevagoes 1186,00 e
1189,00 e 1V:1,5H entre as elevagdes 1189,00 m e 1191,00 m, sendo protegido contra a agéo
de ondas por meio de enrocamento (rip-rap).

A crista do macico é protegida com 20 em de laterita compactada e o sistema de
drenagem interna € composto por filtro vertical de areia até a elevagdo 1176.00 m ¢ tapete

drenante na fundagfio ¢ nas ombreiras com camadas de escoria, areia e enrocamento.

2.1.5 INSTRUMENTACAOE MONITORAMENTO

A barragem possui 29 piezdmetros tipo Casagrande, 1 indicador de nivel d*agua,
medidores de vazo instalados na saida do dreno de fundo e no desemboque do canal extravasor
e 21 marcos superficiais recentemente instalados. Inicio das medigdes e consequente
monitoramento ¢ controle dos deslocamentos na estrutura do macigo através de 04
Inclinometros ja instalados e em monitoramento, estando as leituras estabelecendo  a
montagem do banco de dados.

A andlise de instrumentagdo baseou-se nos niveis apresentados no documento GGC-
481-LI-GT-005_RO0 que indica variagdes minimas nos niveis medidos. Nenhuma das leituras
piezométricas apresentadas superou 0 limite de atengdo estabelecido na carta de risco
(documento GGC-468-RL-T-016_R03), portanto conclui-se que os instrumentos analisados
(piezometros € indicador de nivel d’dgua) ndo apresentam indicio de condigdo critica da
barragem Marzagdo.

Ainda com relacio a andlise da instrumentaciio existente na barragem, a PIMENTA DE
AVILA realizou um estudo de comportamento de fluxo através de um modelo3D (documento
HD-300-R1L-48223-00) ¢ concluiu que a leituras dos piezometros instalados sobre as bermas
confirmam a hipotese de que 0 fluxo se da preferencialmente pelas ombreiras ¢ ¢ direcionado
para o fundo do vale, onde estd posicionado 0 dreno principal de elevada condutividade
hidraulica, sem afetar a porgao de jusante do maci¢o compactado.

Com relagdo aos marcos superficiais, devido a pequena quantidade de registros de
monitoramento nio ¢ possivel avaliar uma linha de tendéncia; porém néo foram constatados
nos estudos realizados recentemente a evidéncia de deformagdes do macigo que causassem

risco a estabilidade da barragem.
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51.6 AVALIACAO DAS INSPECOES REGULARES

Avaliando as fichas de inspegdes regulares realizadas pelo responsével técnico pela
barragem, o Engenheiro Angelo Toffolo, no periodo de janeiro/2018 a setembro/2018 e
Outubro /18 a Janeiro /2.019 pelo atual Responsavel Tecnico, Sidne José Rossi, ndo foram
identificadas anomalias com pontuagdes 6 ou 10 no Quadro 3 - Matriz de Classificac@o quanto
a Categoria de Risco / Estado de Conservagio, do Anexo V da Portaria 70.389 do DNPM.
Ainda, neste periodo de inspegao, foi sinalizado surgéncia monitorada na ombreira esquerda,
existente desde a construgdo desta barragem, problemas no estado de funcionamento dos
piezOmetros entre 08 Meses de junho e setembro, cujas causas foram avaliadas, identificadas e
atualmente os instrumentos encontram-s¢ cm estado normal de funcionamento; também foi
identificado deterioragdo no concreto do sistema extravasor, que posteriormente foi corrigido.
Pontos levantados em fichas de inspegdo, que ndo geraram pontuagdo de 6 a 10 no quadro de
classificagéio quanto a categoria de risco:

- Abatimento percebido nos taludes de jusante;

- Conservac@o dos acessos;

- Limpeza dos dispositivos de drenagem;

- Cota de nivel d’agua do reservatorio;

- Disposi¢ao de rejeitos no reservatorio.
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3 AVALIACAO HIDROLOGICA
3.1 SEGURANCA FRENTE AS CHEIAS

A inspe¢do realizada no dia 31 de outubro de 2018 e a andlise dos documentos
disponibilizados, juntamente com os calculos realizados, indicam que a estrutura encontra-se
em condigdes adequadas no que diz respeito & seguranga do sistema frente & passagem de
cheias.

Para este cendrio de verificagdo do sistema, considerou-se a crista na elevagéo 1.191.0
m e soleira na elevacdo 1.188,50 m, conforme levantamento topografico atualizado. Assim,
obteve-se como resultado a chuva critica de 120 horas relativa ao tempo de retorno de 10.000
anos, gerando uma vazao maxima efluente de 7,01 m¥s e NA Max, Maximorum de 1.190,58
m, ¢ resultando em borda livre minima de 0,42 m. Desta forma, o sistema extravasor atende as
recomendag®es da NBR 13.028 (ABNT, 201 7. A

Tabela 3.1 a seguir apresenta 0 resumo da modelagem hidrologica, o estudo completo
estd apresentado no Anexo 1.

Tabela 3.1 — Resultados da modelagem hidrolégica - Sistema extravasor (Crista EL 1.191,0 m)

PARAMETROS

RESULTADOS

TR (anos) 10.000
Duragdo Critica (horas) 120
Altura da Chuva Critica (mm) 624,80
Vazdo Maxima Aftuente (m?/s) 9,71
Vaziio Maxima Efluente (m*/s) 7,01
Periodo de controle (horas) 240
Elevagao da crista (m) 1:191,00
NA Maximo Maximorum (m) 1.190,58
Elevagio soleira extravasor {(m) 1.188.50
Volume de Amortecimento (m)’ 596.520
Borda livre necessaria (m) 0,41
Borda livre remanescente (m) 2 0,42

Volume compreendido entre a elevagao da soleira do canal extravasor (1.188.50 m) e0 NA Miaximo
Maximorum (1.190,58).

2 Entende-se como sendo a borda livre existente durante a passagem da cheia critica (entre 0 NA Max.
Maximorum e a crista da barragem).

3Espac;o compreendido entre 0 NA Normal (elevagdo da soleira do extravasor) € a crista da barragem.
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2,50

Borda livre operacional (m) 3

4 RECOMENDACOES
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w “LAUDO TECNICO — RESPOSTA AO “OF GERIM.DGER.FEAM. n° 004/2019"

Parecer Técnico

Eu, Sidne José Rossi, Responsavel Téenico pela Rarragem do Marzagio atesto para 03

devidos fins de que as recomendagoes declaradas no “BDA” foram atendidas ou estdo em

andamento dentro do prazo estabelecido.

Ouro Preto, 25/02/2.019.

I
56387 / D - Sidne José Rossi

Eng® Civil/ Se(fr’rajgmg-»;b




ADITYA BIRLA

“LAUDO TECNICO — RESPOSTA AQ “OF .GERIM.DGER.FEAM. n° 004/2019"

Parecer Técnico

Eu, Sidne José Rossi, Responsavel Técnico pela Barragem do Marzagdo atesto para 0s
devidos fins de que as recomendagdes declaradas no “BDA™ foram atendidas ou estdo em

andamento dentro do prazo estabelecido.

Ouro Preto, 25/02/2.019.

Eng® Civil / Seg Trabalho — CREA 255387 I'D - Sidne José Rossi
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“LLAUDO TECNICO ~ RESPOSTA AO “OF .GERIM.DGER.FEAM. n° 004/2019"
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA




Conselho Regional de Engenharia e Agronamia de Minas

f— 1. Responsavel Técnico. ==
SIDNE JOSE ROSSI

Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL;
TRABALHO;

Empresa contratadal

" Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART '
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CRE A- MG

via do Contratante |
]
Pagina 1/1 {

ART de Obra ou Servigo
14201900000005077215

Gerais

RNP: 1403171149

ESPECIALIZACAO: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO

Registro: 04.0. 0000055387

Registro: 56269

HINDALCO DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE ALUMINA LTDA

---------- e 2 Daados - do Contratod

Contratante: HINDALCO DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE ALUMINA LTDA

eNPJ: 17.7720.994/0001-13
Ne 000000

Baire: SARAMENHA

ceP: 35400000

Logradouro: AVENIDA AVENIDA FAZENDA MARZAGAO

Complemento: SEM NUMERO

Cidade: OURO PRETO UFMG
Contrato:  CLT Calebrado em:  22/10/2018

valor: 1.0, 000,00

Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADC

e 3, Didos da ObraISEMVIGE
Logradouro: AVENIDA AMERICO RENNE GIANETTI Ne 000000
Complemento:  SEM NUMERO Bairo: SARBMENHA
| Cidade: OURQ PRETO UF: NG cep: 35400000
Daa de Infcio;  01701/2019 Pevisdo de {étmino:  01/01/2020 Ceaenadas geograticas: 290 so3vE] OON. 043°32%29.38L

Fralidade: OUTRO~DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
Proprietario: HINDALCO DO BRASIL INDUSTRIA £ COMERCIO DE ALUMINA LTDA E [olNi-N B e _%20.994/0001~13 ‘;
o 4 AV I TENICA Guantidade: Unidade:
1 - FISCALIZAGAO
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), PARA OUTROS FINS 1.00 a
Apis aconcdsio das atividades técnicas o profissional dev efd proceder & baixa desta ART 5
resad BEYHIB0 TECNICO ATESTANDO A VERACIDADE DAS INFORMAGOES QUANTO RO CUMPRIMENTO DAS RECOMENDACOES

DAREEERID&AUDI’I’ORIANOS PRAZOS INFORMADOS NO "
— e B, DClaragoes

- 7. Entidade de Classe
SINDICATO DE ENGENHEIROS NO ESTADO DE MINAS GEF
8 Assinaturas

Decirosarem v erdadeiras: as inf ormagdes acima

e P DR e FevEpesre aw /S

ey

—

SIDNE JOSE RNP; 1403171148

E

|

\

1

&
|

AINDALCO DO BRASIL INDUSTRIA E.C CNPJ: 17.720.994/0001-13
Valor da ART: 150,44 Registrada em: 2 1/02/2019

%

« HANCO DE DECLARAGOES AMBIENTAILS

W.cmamg.ogg‘_p_g_gaoo.om 2732
Valor Pago; 150,44

...................

o @, [0 QUMAGOES

- A ART ¢ valida sol quando quitad diante ap ¢do do comp ant.
do pag to ot confesénciano site do Crea.

- Aau idade deste d t podesuvsmoadanodta

wWww.crea-mg.org hirou waniconfea.orgbr
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
contratantacom o objetive da d tar o vincuio )

VALOE DE OBRA: RE R&10,0600,00. AREA. TE ATUACRC: CIVIL,

ICREA-MG

e b Regurat s Bopaamssis-
T e i M S

Nesso Numero:. 00 0000000493347



ADITYA BIRLA

1) Classificagao da Barragem Marzagdo de acordo com O

estabelecido na Lei Federal n.212.334/2010 e Resolucdo CNRH
n.2 143/2012.

Resposta: Classifica-se a barragem do Marzagdo de acordo com os critérios das
legislagOes em referéncia como sendo:

Categoria de Risco: Baixo

Dano Potencial Associado (DPA): Alto

2) Atualizagao dos dados cadastrais no sistema Nacional de
Informagcdes sobre Seguranga de Barragens — SNISB
Resposta: Como empreendedores ndo tem acesso a area de atualizacdo dos

dados cadastrais no SNISB segue abaixo conforme orientagdo 0S dados da
barragem do Marzagao atualizados para utilizagao nos devidos fins:

Informagdes Gerais

Finalidade Contengdo de rejeitos e clarificacdo de dgua

Latitude: 7743627/ Longitude: 652182.94/ Zone: 23k

Coordenadas geograficas
Datum Horizontal: WGS84

Empresa Projetista PROMON / PIMENTA DE AVILA

Etapa 5e alteamento (EL 1191,00 m}, incluindo implantagdo
Métodos de Alteamento Jusante

Conclusdo do Ultimo Alteamento Dezembro de 2007

Residuos gerados pelo processamentd de bauxita,

base do processo de produgdo de alumina. Tal
residuo € uma polpa formada por solu¢ao diluida e

Caracteristicas do rejeito neutralizada de licor Bayere sélidos compostos por

6xidos de ferro, aluminio, silicio, calcio e titanio

principalmente. O residuo ¢ classificado como Classe

Il A. Ndo inerte,

Rejeito langado no interior do reservatorio por meio

de tubulagao

Altura ‘LS,&OO m (elevagdes 1133,00 - 1191,00 m}

Sistema de langamento do rejeito

HINDALCO BRASIL.
Av. Américo R. Gianetti, s/n® » Saramenha - Ouro Preta, Minas Gerais. Brasil, 35400-000
Tel+ 55 313559 9236 - www hindalco.com



ADITYA BIRLA

Informacses Gerais
Elevagdo da Crista 1191,00 m
Comprimento da Crista 145,00m
Largura da Crista 5,00 m
Volume do Macigo 208.591,63 m?

El. 1191 m

Talude Jusante

1V:2H até a elevacdo 1179,00 e 1V:1,5H entre as
elevagbes 1179,00 € 1191,00. As bermas estdo nas
elevagbes 1186,00; 1181,00; 1169,00; 1159,00;
1149,00 e 1139,00 m, protegido com grama em
placas.

Talude de Montante

1V: 2H, protegido com enrocamento

Area do Reservatorio na Elevacdo
{1185,00 m)

231.7520 m?

Volume do Reservatorio {elevacao
1189,00 m)

4,68 x 106 m?

Tipos de Segao

Homogénea, solo compactado

Drenagem Interna

Drenos no fundo do vale e nas ombreiras, filtro
vertical de areia. Na saida do dreno de fundo existe
muro de concreto com medidor de vazdo triangular

Drenagem Superficial

Canaletas meia-cana de ©=0,40 m nas bermas,
canaletas trapezoidais, caixas de passagem € escada
d’ 4gua nas ombreiras

Monitoramento

29 PiezOmetros Casagrande, 1 Indicador de Nivel
d’agua, 21 Marcos Superficiais.

Vertedouro de Operagao

O sistema extravasor encontra-se na ombreira dirgita e é
composto por galeria de encosta, construida em concreto
armado com controle do nivel da soleira por placas de
concreto (“stop logs”}, com dimensdes 0,50 m x 0,80 m. &
galeria de encosta se conecta a galeria sub horizontal em
concreto, com 1,70 m de didmetro, 220,00 m de
comprimento e declividade de 1%. A galeria sub horizontal

transpbe a barragem pela ombreira direita e é conectada a
descida de dgua em degraus. No desemboque do canal

extravasor é encontrada uma estrutura de contengdo com
perfis metalicos e enrocamento, utilizada para conter
erosoes e para dissipagao de energia residual do J

escoamento.

HINDALCO BRASIL.

Av. Américo R. Gianettl, sin® - Saramenha - Quro Preto, Minas Gerais, Brasil, 35400-000
Tel + 55 31 3559 9236 - www hindalco.com



ADITYA BIRLA

3) Informacgdo se a empresa possui Plano de Seguranca de
Barragens — PSB e Plano de A¢do Emergencial;

4) Informac&o da data da sua Ultima revisao.

Resposta: a empresa possui 0 PAE e todos os documentos que compdem o PSB,

sua Ultima atualizacdo de estrutura data de 29/01/2016 e lista de contatos

11/02/2019 e ambos estdo atualmente em revisdo sendo que a previsdo para
término de toda atualizagdo € maio de 2019.

5) Informagdo da perspectiva de desativagao e descaracterizagao
da referida barragem.

Resposta: Informamos que a vida util do reservatério com fins de disposi¢do de
lama para a atual cota da crista (1.191mj findou-se, e, a partir de novembro de
2018 foi encerrada a disposicdo de rejeito do processo Bayer {lama vermelha) no
lago dando lugar ao projeto de disposicao de rejeito desaguado em pilha com a
implementagdo de um filtro prensa na fabrica da Hindalco do Brasil em Quro
Preto.

Estio atualmente em curso a elaboracdo de dois projetos com vistas a
desativacdo da barragem:

e Vertedouro de superficie para substituigdo do atual, do tipo tulipa, que
tem previsdo para entrega do projeto de engenharia basica até maio de
2019;

e Projeto de engenharia basica para descomissionamento da barragem
previsto para novembro de 2019.

A partir da entrega dos projetos sera estabelecido um cronograma para
descomissionamento da barragem do Marzagdo.

HINDALCO BRASIL.
Av. Américo R, Gianetti, s/in® - Saramenha » Quro Preto, Minas Gerais, Brasil, 35400-000
Tel + 55 313559 9236  www hindalco.com



FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
DADOS DA ESTRUTURA

Pagina: d de 31

Empreendedor:  17.720. 994/0001 -13 HINDALCO DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE ALUMINA LTDA.
Empreendimento: 17.720.994/0001-13 HINDALCO DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE ALUMINA LTDA.
Muricipio: Ouro Preto

Tipologia do Empreendimento: Industria

Nome da Estrutura/Barragem: Barragem Marzagao

Classe da Estrutura/Barragem: Classe lll

Possui processo no COPAM? Sim- 16366/2013/001/2013

Tipo de Licenca: Licenga de Operagao N° Licenga:  225-A
Responsavel Técnico Operacional (Nome): Olivio Angelo Bayao Toffolo

N° Registro - CREA: 27087/D

Municipio da Estrutra Barragem: Ouro Preto

Bacia Hidrografica: Rio Doce

Curso DAgua a Jusante: CORREGO TRIPUI

Existe Curso DAgua Barrado? Sim- CORREGO MARZAGAO

DATUM: SAD 69
Sistema de coordenadas:

Latitude / Longitude (graus, minutos, segundos)
Latltude 20° 23 57 Longltude 43°32° 36"

——

s

ﬂ*“'?““*“mw“ W%&x
,‘%wm

Altura Atual da Barragem (m): Altura Final da Barragem (m):

58,00 64,00

Volume Atual do Aterro da Barragem (m3): Volume Final do Aterro da Barragem (m?3):
220000,00 510000,00

Volume Atual do Reservatorio (m°): Volume Final do Reservatério (m®):
3800000 00 5500000,00

Fungao de Armazenamento do Reservatorio:

Residuo Industrial Rejeito

Beneficiamento Feito no Rejeito:

OUTROS: NEUTRALIZAGAO DA LAMA - AJUSTE DE PH

Pré-Tratamento Feito no Residuo Industrial:
Ajuste de pH

Classificagdo do Material Armazenado: N&o Inerte

Produto Quimico Agressivo no Rejeito/Residuo? Sim- Soda caustica e acido sulfarico

Produto Qmmlco Agressivo na Agua? Néo

—_—

Ocupacao Humana a Jusante da Barragem:

Povoado ou Bairro Municipio

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019

-



Interesse Ambiental a Jusante:

Mata ciliar Curso d'agua

Instalagdes na Area de Jusante:

Comeércio Escola Estrada
Area de plantio Ponte Residéncia
Area de pastagem IndUstria

Concentragado das Instalagdes na Area de Jusante:

s
e O T B
S S SRR

Alta concentragao

Instrumentagéo:

Medidor de nivel d'agua Piezometro Medidor de vazao
Material do Macigo da Barragem:

Terra / Enrocamento Concreto

Inicio de Operagao da Barragem (Ano): 1974

Situagdo de Operagé&o: OPERANDO

Previsdo para Término ou Término de Operacao da Barragem (Ano):

Registro de Acidentes/Incidentes: Nao

2045

Data de emissdo do relatério: 01/04/2019



Dados da(s) declaragdo(6es) de condigdo de estabilidade

Altof:

Joaquim Pimenta de Avila
Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil
Namero do registro profissional: SP-31442/D
Avaliagdo FEAM: Aceito
N° ART: 1-30882667 Data ART: 06/03/2006
Data do relatério de auditoria: 06/03/2006

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil

Namero do registro profissional: 27087/D

i

¢ As leituras dos piezémetros s&o inferiores aos limites de seguranga;
¢ As leituras sofrem pouca interferéncia das chuvas e da elevagdo do NA do reservatorio;

¢ A saida do dreno de pé esta limpa sem sinais de carreamento de material do aterro;

¢, A vazaéo do dreno tem sido constante, mesmo nos meses mais chuvosos e nos meses em que o NA do reservatério esteve mais
elevado;

¢ Nas imediagbes da saida do dreno de pé faz-se necessaria manutengdo na grama do talude;

Isto posto, considera-se que a barragem do Marzagao apresenta condigdes adequadas de operagéo, que garantem uma estrutura
estavel e segura.

Situagao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

Conforme Laudo técnico:

Data de emissdo do relatério: 01/04/2019



Dados da(s) declaragio(oes) de condigdo de estabilidade

Auditor: Joaquim Pimenta de Avila

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Namero do registro profissional: SP-31442/D

Avaliagdo FEAM: Aceito

N° ART: 1-40276013 Data ART:  22/04/2008
Data do relatério de auditoria: 15/11/2008

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil
Namero do registro profissional: 27087/D

il i

Os taludes da barragem tém geometria que aten
de tal porte;

A condigao de borda livre atual apresentada confere a estrutura uma condigéo que atende as recomendagdes da NBR 13028 no
tocante ao sistema extravasor;

O acesso a barragem de pessoas € animais nao é restrito.

Situagao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

b LR b

de satisfatoriamente os critérios de analise de estabilidade pertinentes a estrutura

Cronograma
Imediata colocagéo de cerca de proteg@o na entrada do extravasor; Data inicio Data fim
Acompanhamento 15/11/2008 31/12/2008

Nzo Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Execugao imediata de batimetria, para avaliagéo das condigdes de enchimento da Data inicio Data fim
barragem. 15/11/2008 31/12/2008
Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
N3ao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019

-



Cronograma

Manuteng&o da cobertura vegetal do talude de jusante; Data inicio Data fim
Acompanhamento 22/04/2008 30/09/2008

N&o Cadastrado

Justificativa
Néo informada.

Cronograma
Colocagéo imediata de placas de sinalizag@o na barragem; Data inicio Data fim
Acompanhamento 15/11/2008 31/12/2008

Néao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Imediata implantagéo de portéo de acesso a barragem; Data inicio Data fim
Acompanhamento 15/11/2008 31/12/2008

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Numero do fornecedor:

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019



Dados da(s) declaragédo(des) de condigio de estabilidade

L
Auditor:

Joaquim Penta de Avila
Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil
Nimero do registro profissional: SP-31442/D
Avaliagdo FEAM: Aceito
N° ART: 1-40515425 Data ART:  01/07/2009

Data do relatério de auditoria: 01/07/2009

SR

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo

2

Titulo profissional: Engenheiro Civil
Nimero do registro profissional: 27087/D

i ¥ s 3 3

De acordo com a analise dos documentos existentes e inspegdo de campo, conclui-se que:
Os taludes da barragem tém geometria que atende os critérios de analise de estabilidade de pertinentes a estrutura de tal porte;

A condig&o de borda livre atual apresentada confere & estrutura uma condi¢@o que atende as recomendagdes NBR 13028 no
tocante ao sistema extravasor.

L
LR

AL

o

Situagio de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

R RS
L i

i i

Cronograma
Deslocar tubulagdo de langamento de rejeito para trecho a montante do reservatorio, Data inicio Data fim
conforme foto 11 do apéndice IIl, ocupando porg&o mais a montante do reservarorio. 01/07/2009 31/12/2009

Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nzo informada.

Cronograma
Manutengéo na cobertura vegetal do talude de jusante; Data inicio Data fim
Acompanhamento 01/07/2009 30/09/2009

Nao Cadastrado

Justificativa
Né&o informada.

Data de emissdo do relatorio: 01/04/2019




Ndmero do fornecedor:

Dados da(s) declaragao(des) de condigao de estabilidade

Auditor: Joaquim Pimenta de Avila

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Namero do registro profissional: SP-31442/D

Avaliagao FEAM: Aceito

N° ART: 1-40758677 Data ART: 22/10/2010

Data do relatério de auditoria: 25/10/2010

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil
Namero do registro profissional: 27087/D

R

De acordo com a andlises de documentos existentes e inspegao de campo, conclui-se que:
Os taludes da barragem tém geometria que atende satisfatoriamente os critérios de analise de estabilidade pertinentes a estrutura
de tal porte;

A condigao de borda livre atual apresentada confere a estrutura uma condigé@o que atende as recomendagdes da NBR 13028 no
tocante ao sistema extravasor.

Situagao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

Cronograma
Limpeza das caixas piezometros a cada dois meses. Data inicio Data fim
Acompanhamento 31/12/2010 31/12/2011
N3o Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




Cronograma

Melhorar o isolamento da érea da barragem evitando acesso de animais; Data inicio Data fim
Acompanhamento 25/10/2010 31/12/2010
N&o Cadastrado

Justificativa

Nao informada.

Cronograma
Remover chapas colocadas até a elevagao 1191m, Data inicio Data fim
Acompanhamento 25/10/2010 31/12/2010

Nao Cadastrado

Justificativa
N3o informada.

Cronograma
Manutengao na vegetagéo taludes; Data inicio Data fim
Acompanhamento 25/10/2010 31/12/2010
Nao Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma
Realizar estudos sobre viabilidade implantagdo de extravasor de superficie em Data inicio Data fim
substituicdo ao sistema atual 25/10/2010 31/12/2011
Acompanhamento
Nzo Cadastrado
Justificativa

N3o informada.

Cronograma
Revisar programa de monitoramento (frequéncia de ensaios e parametros monitorados) Data inicio Data fim
para que acontece a retomada do mesmo); 25/10/2010 31/01/2011
Acompanhamento
Nao Cadastrado
Justificativa

N3o informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




Cronograma

Recolocagao das placas de sinalizagéo na barragem; Data inicio Data fim
Acompanhamento 25/10/2010 31/12/2010

N&o Cadastrado

Justificativa
N3o informada.

Numero do fornecedor:

Data de emissdo do relatério: 01/04/2019




Dados da(s) declaragédo(ées) de condigdo de estabilidade

‘iudiﬁr: wsx.]“oaéqlﬂxim Pimenta de Avila

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Namero do registro profissional: CREA-SP 31442/D

Avaliagdo FEAM: Aceito

N° ART:  1-40907463 Data ART:  20/09/2011

Data do relatério de auditoria: 05/09/2011

S i 3
Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil

Nimero do registro profissional: 27087/D

De acordo com a anlise dos documentos existentes e inspegao de campo realizada, conclui-se que:

- Conforme dados de monitoramento e analises realizadas a Barragem do Marzagao apresenta condigdes de estabilidade e
seguranga que atendem de forma satisfatéria aos critérios preconizados pela legislagao vigente, para estruturas de tal porte;
- Conforme dados de monitoramento e analises de documentos de projetos constata-se que a estrutura apresenta condigdes
adequadas do ponto de vista de dimensionamento das estruturas hidraulicas.

sl L
b i i 2

Situagio de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

R

Cronograma
Realizar estudos sobre viabilidade de implantagéo de extravasor de superficie em Data inicio Data fim
substituicdo sistema atual; 05/09/2011 30/12/2011
Acompanhamento
N&o Cadastrado
Justificativa

N3o informada.

Cronograma
Revisar programa de monitoramento (freqiiéncia de ensaios e parametros monitorados) Data inicio Data fim
para retomada do mesmo; 05/09/2011 31/10/2011
Acompanhamento

Nzo Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019

-



Cronograma
Executar reparo no trecho em concreto adjacente medidor de vazao; Data inicio Data fim

Acompanhamento 05/09/2011 30/11/2011

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Taludes de jusante e montante - Manutengao e limpeza; Data inicio Data fim
Acompanhamento 05/09/2011 30/11/2011

N&o Cadastrado

Justificativa
N3o informada.

Cronograma
Drenagem superficial ombreira direita ¢ trecho final - Manutengao e limpeza; Data inicio Data fim
Acompanhamento 05/09/2011 30/11/2011

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma

Trecho jusante drenagem interna - Manutengéo e limpeza; Data inicio Data fim
05/09/2011 30/11/2011
Acompanhamento

Nzo Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Caracterizagdo quimica do efluente; Data inicio Data fim
Acompanhamento 05/09/2011 31/10/2011

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Numero do Fornecedor:

Data de emissdo do relatério: 01/04/2019




Dados da(s) declaragéo(bes) de condigdo de estabilidade

Auditor: JOAQUIM PIMENTA DE AVILA

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Nimero do registro profissional: CRE SP 21442/D

Avaliagdo FEAM: Aceito

N° ART:  14201200000000735110 Data ART:  04/09/2012
Data do relatério de auditoria: 06/09/2012

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil
Nimero do registro profissional: 27087/D

A.A el
De acordo com as inspegdes realizadas e a andlise dos documentos disponibilizados, a mencionada estrutura, nas datas das

inspegdes 30/05/12 e 06/07/12, encontrava-se em condigdes adequadas de seguranca tanto do ponto de vista de dimensionamento
das estruturas hidraulicas, quanto da estabilidade fisica do macigo.

Eo

Situagao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

Cronograma
Aplicar metodologia de anélise tipo FMEA e atualizar o estudo do FMEA existente. Data inicio Data fim
Acompanhamento 01/11/2012 31/12/2012
Nzo Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma
A estrada de acesso devera ser recuperada, com nivelamento do pavimento, Data inicio Data fim
alargamento de trechos estreitos a passagem de veiculos maiores e cobertura com 01/10/2013 31/12/2012
cascalho.

Recomenda-se também a adequagéo da drenagem, a fim de que, a estrada esteja em
condigdes apropriadas para enfrentar o préximo periodo chuvoso

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Data de emissao do relatério: 01/04/2019

-



Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Elaborar projeto para recuperagao/adequagéo dos bota-foras. Data inicio Data fim
Acompanhamento 30/04/2012 31/07/2013
N&o Cadastrado
Justificativa

N&o informada.

Cronograma
Realizar batimetria no reservatério, para avaliar assoreamento no leito e capacidade de Data inicio Data fim
FeAgINagao 01/10/2012 31/10/2012
Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
N&o informada.

Cronograma
Recuperar as cercas danificadas e melhorar o isolamento da area da barragem, evitando Data inicio Data fim
0 acesso de animais € pessoas estranhas 01/10/2012 30/10/2012

Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Recuperar as cercas danificadas e melhorar o isolamento da area da barragem, evitando Data inicio Data fim
o0 acesso de animais e pessoas estranhas 01/10/2012 31/10/2012
Acompanhamento
Nao Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma
Revisar programa de monitoramento (freqiiéncia de ensaios e parametros monitorados) Data inicio Data fim
para a retomada do mesmo 01/10/2012 31/10/2102

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
N3ao informada.

Data de emisséo do relatoério: 01/04/2019



Cronograma

Linhas de protegdes, constituidas por tambores associados a um geotéxtil. Data inicio Data fim
As linhas s&o importantes para evitar a obstrugdo do embogue do extravasor por
qualquer objeto (galhos, troncos), assim como a redugao da turbidez e so¢lidos em
suspensdo na agua. Recomenda-se, portanto, a recuperagao desses dispositivos.

10/09/2012 31/12/2012

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Galeria do extravasor sob o macigo da barragem - Realizar inspegédo na estrutura Data inicio Data fim
exiravasom 08/10/2012 31/12/2012
Acompanhamento
N&o Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma

Galeria do extravasor sob 0 macigo da barragem - Avaliar implantagao de extravasor de  Data inicio Data fim
superficie 01/12/2012 31/12/2012
Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
N3ao informada.

Cronograma
Stop-logs de concreto - Executar reparos nos contatos dos stops logs de concreto Data inicio Data fim
01/10/2012 31/12/2012
Acompanhamento

N3o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Efluente langado esporadicamente na barragem - Verificar a necessidade da adequagéo Data inicio Data fim
da tubulagdo de transporte do efluente 01/10/2012 30/10/2012
Acompanhamento
N&o Cadastrado
Justificativa

N3&o informada.

Data de emisséo do relatorio: 01/04/2019




Cronograma
Efluente extravasor com turbidez acima do limite - Elaborar Plano de Agao de Mitigagao Data inicio Data fim

01/10/2012 31/12/2012
Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Monitoramento de Aguas superficiais e sub-superficiais. - Realizar monitoramento anual  Data inicio Data fim
na Rede de Monitoramento Implantada 02/03/2012 31/07/2013
Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
NZo informada.

Cronograma
Borda livre operacional da barragem - A Borda livre operacional minima sera definida  Data inicio Data fim
apos realizagéo da Batimetria e Estudo do Transito de Cheias. 01/11/2012 31/12/2013
Acompanhamento
Nao Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma
Assoreamento do reservatorio devido o carreamento de material do bota-fora - Revisdo Data inicio Data fim
do estudo do transito de cheias 08/04/2013 31/07/2013
Acompanhamento

N#o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Nao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




Dados da(s) declaragéo(bes) de condigdo de estabilidade

bty

Auditor: Joaquim Pimenta é vila

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Namero do registro profissional: CREA-SP 31442/D

Avaliagdo FEAM: Aceito

N° ART: 14201300000001185417 Data ART:  12/06/2013

Data do relatério de auditoria: 12/06/2013

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil
Nimero do registro profissional: 27087/D

o Lo s

De acordo com a inspegao realizada e a analise dos documentos disponibilizados, @ mencionada estrutura, na data da inspegéo
14/05/2013, encontrava-se em condigbes adequadas de seguranga tanto do ponto de vista de dimensionamento das estruturas
hidraulicas, quanto da estabilidade fisica do macigo.

Situacao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

Cronograma
Avaliar os riscos geotécnicos associados a esta estrutura aplicando as ferramentas Data inicio Data fim
recomendadas pela boa pratica de engenharia. 12/06/2013 30/04/2014

Aplicar metodologia de analise tipo FMEA e atualizar o estudo do FMEA existente.

Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Data de emisséo do relatorio: 01/04/2019

-



Cronograma

Devido as chuvas ocorridas, a estrada de acesso a barragem foi muito danificada Data inicio Data fim
29/11/2013

apresentando varios escorregamentos. A estrada de acesso deverad ser mantida com  12/06/2013
nivelamento do pavimento e cobertura com camada de laterita (cascalho).

Executar melhorias na estrada de acesso para que a barragem possa ser acessada por

veiculos durante todo periodo chuvoso.

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
N3ao informada.

Cronograma
Assoreamento do reservatorio devido o carreamento de material do bota-fora Preparar os  Data inicio Data fim
caimentos de superficie dos bota-foras antes do periodo de chuva 12/07/2013 31/10/2013
Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Foram encontrados indicios da presenga de animais no aterro da barragem Recuperaras  Data inicio Data fim
cercas danificadas e melhorar o isolamento da area da barragem, evitando o acesso de 12/06/2013 31/12/2013
animais e pessoas nao autorizadas.
Acompanhamento
Nao Cadastrado
Justificativa

N3ao informada.

Cronograma
Galeria do extravasor sob 0 macigo da barragem Implantar extravasor de superficie em  Data inicio Data fim
substituigo ao sistema atual 12/06/2013 31/03/2014
Acompanhamento
Nao Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma
Stop-logs de concreto Executar reparos nos contatos dos stop-logs de concreto Data inicio Data fim
Acompanhamento 12/06/2013 31/10/0131
Nao Cadastrado
Justificativa

N3o informada.

Data de emiss@o do relatério: 01/04/2019

-



Cronograma

Monitoramento geotécnico (*) Realizar leituras mensais na rede de monitoramento  Data inicio Data fim
implantada, conforme recomendado no documento AL-02-NP-2346

12/06/2013 31/12/2013
Acompanhamento
Néao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Vegetagdo arbustiva no talude de montante Remover vegetagéao Data inicio Data fim
Acompanhamento 12/06/2013 31/12/2013

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Medidor de vazdo no desemboque do sistema extravasor foi removido Avaliar a  Datainicio Data fim
conveniéncia/ possibilidade de instalagdo de outro medidor de vazéo 12/06/2013 31/12/2013
Acompanhamento
Nao Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma
Passarela de acesso no desemboque do sistema extravasor Avaliar a Data inicio Data fim
conveniéncia/possibilidade de recuperar as paredes e instalar nova passarela de acesso. 12/06/2013 31/12/2013

Caso contrario, remover a estrutura e adequar as paredes
Acompanhamento

Néo Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

N&o informada.

Data de emiss&o do relatério: 01/04/2019



Dados da(s) declaragdo(6es) de condigao de estabilidade

st

Auditor: JOAQUIM PIMENTA DE AVILA

S

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Numero do registro profissional: 31442

Avaliagdo FEAM: Aceito ,

N° ART:  14201400000001921537 Data ART: 25/06/2014
Data do relatério de auditoria: 08/04/2014

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil
Nimero do registro profissional: 27087/D

R

De acordo com a inspegéo realizada, leituras realizadas nos instrumentos e a andlise dos documentos disponibilizados, a
mencionada estrutura, na data da inspegao 08/04/14, encontrava-se em condigoes adequadas de seguranca tanto do ponto de vista
de dimensionamento das estruturas hidraulicas, quanto da estabilidade fisica do macigo.

Cabe ressaltar que a estrutura auditada é uma estrutura Classe lll e seu sistema extravasor possui capacidade para verter cheias
associadas até 10.000 anos de tempo de retorno. Desta forma, o sistema extravasor da barragem atende aos critérios internos de
auditoria de seguranga da Pimenta de Avila e aos requisitos da norma ABNT NBR 13.028/2006 para estruturas em operagao.

Situagio de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

Data de emissédo do relatério: 01/04/2019




Dados da(s) declaragéo(des) de condigéo de estabilidade

bz B

oaquim Pimenta de Avila

Auditor: J

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Numero do registro profissional: 31442

Avaliagdo FEAM: Aceito

N° ART:  40201500000002660971 Data ART: 27/08/2015
Data do relatério de auditoria: 16/07/2015

Nome do responsavel técnico/operacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil
27087/D

Nimero do registro profissional:

o i

b i N B
De acordo com a inspegao realizada e anélise dos documentos apresentados, a Barragem do Marzagao, referéncia HD 170-LT-

41056, de agosto de 2015, encontrava-se em condi¢des adequadas de seguranca tanto do ponto de vista de dimensionamento das
estruturas hidraulicas quanto da estabilidade fisica do macigo.

Lo

Situagéo de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

i, i

Cronograma
Aplicar metodologia de analise tipo FMEA e atualizar o estudo do FMEA existente. Data inicio Data fim
Acompanhamento 08/09/2015 30/11/2015
Nao Cadastrado
Justificativa

Nao informada.

Cronograma
A estrada de acesso devera ser continuamente inspecionada e submetida a Data inicio Data fim
manutengdes civis de rotina de forma a que a barragem possa ser acessada por 08/09/2015 08/09/2016

veiculos durante todo periodo chuvoso. Dar sequéncia ao programa de manutengéo que
tem sido feito.

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




Cronograma
Avaliar a estabilidade das pilhas de bota fora Data inicio Data fim
Acompanhamento 08/09/2015 08/09/2016

Néo Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Dar continuidade as campanhas de leituras na rede de monitoramento implantada. Data inicio Data fim
08/09/2015 08/09/2016

Acompanhamento

Né&o Cadastrado

Justificativa
N&o informada.

Nao informada.

Data de emisséo do relatoério: 01/04/2019



Dados da(s) declaragédo(oes) de condigédo de estabilidade
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Auditor: Joaqim Pimenta d Avila

Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Namero do registro profissional: 31422/D

Avaliagdo FEAM: Aceito

N° ART:  14201600000003334516 Data ART: 30/08/2016
Data do relatério de auditoria: 30/08/2016
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Nome do responsavel técnico/operacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil
Namero do registro profissional: 27087/D
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De acordo com a inspegao realizada, as andlises das leituras realizadas nos instrumentos e dos documentos disponibilizados, a
Barragem do Marzagéo, na data da inspegéo 21/06/16, encontrava-se em condi¢des adequadas de seguranca tanto do ponto de
vista de dimensionamento das estruturas hidraulicas, quanto da estabilidade fisica do macigo.

Cabe ressaltar que a estrutura auditada é uma estrutura Classe lll e seu sistema extravasor possui capacidade para verter cheias
associadas até 10.000 anos de tempo de retorno. Desta forma, o sistema extravasor da barragem atende aos critérios internos de
auditoria de seguranga da Pimenta de Avila, aos requisitos da norma ABNT NBR 13.028/2006 para estruturas em operagao, aos
critérios sugeridos pelo USBR (1977) e as recomendagbes de Pinheiro (2011) para o caso de estudos hidrolégicos e hidraulicos de
barragens de minerag&o.

Situagao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

T
T s
s b

Cronograma

A estrada de acesso devera ser inspecionada continuamente e submetida a Data inicio Data fim
manutengdes de forma que a barragem possa ser acessada por durante todo periodo 01/09/2016 30/09/2017
chuvoso.

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.
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Cronograma
Realizar estabilizagdo das pilhas de bota fora. Data inicio Data fim
01/09/2016 30/09/2017

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019



Cronograma

Dar continuidade as leituras e avaliagéo dos dados da instrumentagéo e elaborar Data inicio Data fim

relatérios de controle. 01/09/2016 30/09/2017
Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Para atendimento ao critério de cheias de 10.000 anos a soleira do sistema extravasor Data inicio Data fim
da barragem deve ser mantida na El. 1.188,95 m. 01/09/2016 30/09/2017

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Cronograma
Dar continuidade ao programa de manutengéo das estruturas que compdem o sistema Data inicio Data fim
do barramento 01/09/2016 30/09/2017
Acompanhamento
N&o Cadastrado
Justificativa

N4ao informada.

Nzo informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




Dados da(s) declaragao(des) de condigéo de estabilidade
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Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil

Namero do registro profissional: 03.0.0000004529

Avaliagdo FEAM: Aceito

N° ART:  14201700000004023120 Data ART:  04/09/2017
Data do relatério de auditoria: 05/09/2017

i

o e
Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo
Titulo profissional: Engenheiro Civil

Nimero do registro profissional: 27087/D
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De acordo com a inspegéo técnica realizada, com as andlises das leituras realizadas nos piezdometros e dos documentos
disponibilizados, a Barragem do Marzagéo, na data da inspegao 24/07/2017, encontrava-se em condigdes adequadas de seguranga
quanto da estabilidade fisica do macigo e em relagéo ao dimensionamento do sistema extravasor.

A verificag&o hidrolégica e hidraulica do sistema extravasor indicou que a Barragem do Marzagao, classificada como classe Il
possui um sistema extravasor com capacidade para verter cheias associadas até 10.000 anos de recorréncia. Portanto, o sistema
extravasor da Barragem atende aos requisitos da norma ABNTNBR 13.028/2006 para estruturas em operagao, € as
recomendacdes de Pinheiro(2011) para o caso de estudos hidrolégicos e hidraulicos de barragens de mineragao.

Situagao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

.
Cronograma
Recomenda-se efetuar batimetrias com periodicidade menor que a estabelecida no Data inicio Data fim
Manual de Operagao da Barragem (com realizag&o de uma nova batimetria no ano de 31/12/2017 10/09/2018

2017) para garantir que o langamento de rejeitos no reservatério da barragem nao
comprometa a preservagao de um volume de amortecimento de cheias minimo da ordem
de 660.000 m3 .

Acompanhamento

Implementado

Justificativa

As recomendacdes estdo sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugdo do projeto de
descomissionamento.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019
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Cronograma

Rgcomenda-se que a cota do N.A do reservatério esteja de acordo com os estudos de Data inicio Data fim
transito de cheias conforme descrito neste laudo: nivel da soleira do vertedouro no

méximo na cota 1188,75. 07/09/2017 10/09/2018
Acompanhamento

Implementado

Justificativa

As recomendacdes estdo sendo implementadas e deverao ter sua continuidade até a execugdo do projeto de
descomissionamento.
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Cronograma
Recomenda-se identificar o ponto exato de saida de agua no seu interior. Recomenda-se Data inicio Data fim
separar o efluente da surgéncia do efluente pluvial e dar inicio ao monitoramento da 07/09/2017 31/12/2017

vazdo deste ponto de surgéncia e gerar registro como construido.

Acompanhamento

Implementado

Justificativa

As recomendagdes estao sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugdo do projeto de
descomissionamento.
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Cronograma

Recomenda-se dar inicio ao monitoramento da sua vazao. Data inicio Data fim
Acompanhamento 01/01/2018 10/09/2018
Implementado

Justificativa

As recomendagdes estdo sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execucgdo do projeto de
descomissionamento.
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Cronograma

Recomenda-se a realizagéo de inspegdes anuais ao interior da galeria de concreto para Data inicio Data fim
avaliagdo das condigdes do estado de conservagéo do concreto, com elaboracéo de 07/09/2017 30/04/2018
laudo técnico atestando as condigdes estruturais dos ¢stop-logse. Recomenda-se
também a realizagdo de inspegao anual, por mergulhador, para avaliagéo das condigdes
da face dos stop-logs e do concreto voltados para o lago. Recomenda-se que nova
inspecdo ao interior da galeria seja realizado no menor prazo possivel, e que 0
engenheiro civil especialista em patologias de concreto elabore parecer técnico
conclusivo sobre a condigdo de seguranga atual dos ¢stop-logs¢,, tanto das pegas
afetadas anteriormente quanto das demais, bem como sobre as condigdes de seguranca
da estrutura de concreto da galeria, como um todo.

Acompanhamento

Implementado

Justificativa

As recomendacdes esté@o sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugéo do projeto de
descomissionamento.

Data de emissédo do relatério: 01/04/2019
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Cronograma

Recomenda-se que a Hindalco dé inicio a implantagao de um novo extravasor de Data inicio Data fim

superficie para a Barragem (planejamento, projeto e construgéo) e efetue a desativagao 07/09/2017 07/09/2019
do sistema atual no menor tempo possivel.

Acompanhamento

Implementado

Justificativa

As recomendacgdes estdo sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugéo do projeto de
descomissionamento.

Cronograma
Recomenda-se interromper o langamento dos rejeitos na porgao central do reservatorio Data inicio Data fim
para que o cenario de assoreamento atual ndo intensifique ainda mais o desnivel entre 07/09/2017 30/09/2017
os dois reservatorios.
Acompanhamento
Implementado
Justificativa

As recomendacdes estdo sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugdo do projeto de
descomissionamento.

R

Cronograma

Recomenda-se que o langamento de rejeito seja efetuado apenas no lago de montante e Data inicio Data fim
sem Ultrapassar a elevagdo 1.188,75 m, que é a cota da soleira do reservatorio. 01/10/2017 10/09/2018
Acompanhamento

Implementado

Justificativa

As recomendagdes estdo sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugd@o do projeto de
descomissionamento.
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Cronograma
Recomenda-se que o Manual de Operagao da barragem seja atualizado apds a reviséo Data inicio Data fim
da carta de risco. 07/09/2017 30/04/2018
Acompanhamento
Implementado
Justificativa

As recomendacdes estdo sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugdo do projeto de
descomissionamento.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019



Cronograma
Recomenda-se a implantaggo do projeto de estabilizagao das pilhas. Data inicio Data fim
Acompanhamento 07/09/2017 31/10/2018

Implementado

Justificativa

As recomendacdes estdo sendo implementadas e deverao ter sua continuidade até a execugdo do projeto de
descomissionamento.

Cronograma
Recomenda-se avaliar a necessidade de envelopamento da tubulagéo de rejeitos desde Data inicio Data fim
o cume até o ponto de langamento. 07/09/2017 31/12/2017
Acompanhamento
Implementado
Justificativa

As recomendagdes estdo sendo implementadas e deverdo ter sua continuidade até a execugdo do projeto de
descomissionamento.

ao mfmada.v

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




Dados da(s) declaragdo(6es) de condigao de estabilidade

Auditor:

GEO ENGENHARIA E SERVIGOS
Titulo Profissional do Auditor: Engenheiro Civil
Numero do registro profissional: CREA-MG 171250/D
Avaliagdo FEAM: Aceito
N° ART: 14201800000004880464 Data ART: 10/09/2018
Data do relatério de auditoria: 31/10/2018

Nome do responsavel técnicoloperacional: Olivio Angelo Bayao Toffolo

Titulo profissional: Engenheiro Civil
Niimero do registro profissional: 27087/D
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De acordo com as inspegdes realizadas pela equipe da GEO em 31 de outubro de 2018, a analise dos documentos disponibilizados
e avaliagdo dos estudos de estabilidade realizados, observou-se que a estrutura atualmente apresenta condigdes adequadas de
seguranga para as condigdes avaliadas.

Situagao de Estabilidade: Estabilidade Garantida pelo Auditor

Cronograma
Providenciar uma nova area para o langamento dos seus rejeitos pois a vida util do Data inicio Data fim
reservatério esté no fim. 31/10/2018 30/12/2018
Acompanhamento
Nao Cadastrado
Justificativa

N3o informada.

Cronograma
Recomenda-se que a empresa executora dos testes de vida nos piezometros fornega Data inicio Data fim

parecer técnico conclusivo sobre as rupturas em luvas identificadas em filmagens. 31/10/2018 30/12/2018
Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
Nao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




Cronograma

Recomenda-se a instalagéo dos inclindmetros adquiridos. Data inicio Data fim
Acompanhamento 31/10/2018 30/12/2018
Néo Cadastrado

Justificativa

Nao informada.
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Cronograma
Recomenda-se, a contratagdo de um estudo detalhado hidrogeoquimico, com foco nos Data inicio Data fim
parametros fisico-quimicos da agua, nas condigdes hidrogeolégicas locais, com vistas 31/10/2018 30/09/2019

para a avaliacdo de eventual potencial de colmatagéo quimica ou fisica do sistema de
drenagem de fundo, quer seja pela alteragédo da escéria presente na drenagem interna
da barragem ou por uma potencial reagdo entre a dgua e a escoria ou com os elementos
constituintes da barragem, considerando a presencga de soda e que todo e qualquer outro
parametro fisico-quimico presente na agua do lago, oriunda do desague dos rejeitos.
Nesse estudo, também se recomenda avaliar cenarios simulando eventuais redugdes na
vazdo do sistema de fundo, a fim de subsidiar estudos futuros para o
descomissionamento da barragem e eventuais necessidades de adequag&o. O estudo
também deve avaliar as condigdes de fluxo hidrogeolégico 3D considerando a topografia
original do terreno, as litologias presentes na area, a morfologia do reservatorio, a
ocupagao do reservatério pelos rejeitos e pela dgua, o aterro da barragem, o sistema de
drenagem interno e as ombreiras, frente a uma possivel colmatagéo fisica ou quimica do
sistema de drenagem interna

Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.
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Cronograma
Recomenda-se a realizagdo de inspegdes anuais ao interior da galeria de concreto para Data inicio Data fim
avaliagao das condigdes do estado de conservagao do concreto, com elaboragdo de 31/10/2018 30/06/2019

laudo técnico atestando as condicdes estruturais dos ¢ stop-logs;, anualmente, até a sua
substituicao.

Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
Nao informada.
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Cronograma
Contratar estudo de avaliagdo da necessidade de adequagéo do sistema extravasor Data inicio Data fim

existente, para ajuizar a necessidade de construir um novo sistema extravasor. Em caso 31/10/2018
positivo, contratar também o projeto do novo sistema extravasor em substituicdo ao
atual.

30/08/20189

Acompanhamento

N&o Cadastrado

Justificativa
N3ao informada.

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019



Cronograma

Recomenda-se adequagéo da régua limnimétrica, pois apaixo da elevagéo 1.188,52m a Data inicio Data fim
régua néo apresenta escala de leitura evidente. 31/10/2018 30/12/2018
Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa

N4ao informada.

Cronograma
Garantir volume minimo para amortecimento da cheia de projeto de 660.000m3 mediante Data inicio Data fim
execugao de batimetrias a cada 2 meses. Este volume ndo considera o volume de 31/10/2018 31/08/2019
clarificacéo.
Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
N3o informada.

Cronograma

Realizar adequagéo das Pilhas 01 e 02, conforme projeto de adequagao proposto pela Data inicio Data fim
GEO. 31/10/2018 30/12/2018
Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa

N3o informada.

Cronograma
Dar continuidade ao monitoramento do ponto de surgéncia da ombreira esquerda. Data inicio Data fim
31/10/2018 31/08/2019
Acompanhamento

N3o Cadastrado

Justificativa
N3o informada.

Cronograma

Adequar as informagdes das placas de identificagdo dos instrumentos em campo para Data inicio Data fim
homogeneizagdo das informagdes, incluindo indicadores de nivel de agua, piezdmetros, 31/10/2018 31/08/2019
medidores de vazéo e marcos superficiais.

Acompanhamento

Nao Cadastrado

Justificativa
N3o informada.

Data de emissédo do relatorio: 01/04/2019




Cronograma

Gamara: Lid@VereaﬂereSiﬂew@uro Preto o

Acompanhamento CUIDANDO DO NOSSO MAIOR PATRIMONIO: AS PESSOAS
N&o Cadastrado Gabinete do Presidente

Justificativa
N&o informada.

Cronograma
Manter a elevagéo do nivel d¢ agua operacional. ‘ Data inicio Data fim
Acompanhamento 31/10/2018 31/08/2019

Néo Cadastrado

Justificativa
Néo informada.

E’Mrezado Sgnhor,

Our
Praca Tiradentes, 41 | Centro | Ouro Preto | Minas Gerais | Brasil | CEP: 35400-000 | Tel.: (31) 3552-8509 | Site: www.cmop.mg.gov.br

Data de emisséo do relatério: 01/04/2019




10/04/2019 SEI/GOVMG - 4106332 - Memorando

MBMMI%%WONIO: AS PESSOAS

nete do Presidente
Geréncia de Residuos Sdlidos Industriais e da Mineragdo

Memorando.FEAM/GERIM.n¢ 88/2019
Belo Horizonte, 01 de abril de 2019.

Para: Leticia Capistrano Campos
Chefe de Gabinete

Assunto: Resposta ao Oficio n® OF-SEC/19-02.016
Referéncia: [Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n2
1370.01.0001768/2019-70].

Senhora Chefe de Gabinete,

Em resposta a solicitagdo encaminhada pela Camara de Vereadores do Municipio de Ouro Preto, quanto
a informagdes sobre a Barragem Marzagdo da empresa Hindalco do Brasil Industria e Comercio De
Alumina Ltda., e considerando as agdes do Programa de Gestdo de Barragens da FEAM, informamos que
a Hindalco apresentou em setembro de 2018 Declaragdo de Condicdo de Estabilidade (Anexo), na qual
Engenheira Livia Rodrigues Nunes de Senna, CREA n2 171250, ART n.2 14201800000004880464, atestou a

seguranca da Barragem Marzagao.

Anexos:

Declaragao de Condigdo de Estabilidade da Barragem Marzagao.

Oficio HDB/MA n.2 019/2019.

Atenciosamente,

Karine Dias da Silva Prata Marques

Gerente de Residuos Sdlidos Industriais e da Mineragdo

Documento assinado eletronicamente por Karine Dias da Silva Pratas Marques, Gerente, em
]%2/04/2019, as 13:57, conforme hqrario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

Aé)wozli?'ta S‘ 5! _CEI : 35400-000 I Tel.: (31) 3552-8509 | Site: www.cmop.mg.gov.br

file:/lIC:/Users/elizabeth.pinheiro/Downloads/Memorando_4106332.html 1/2
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B A autenﬂ&U&PMQ%ﬂ%N@%MM&’AIKJM@NIC AS PESSOAS
TZESEE htt.//sei.mg.govbr/sei/controlador_extern@ftinete do Presidente

JESks b acao=documento conferir&id_orgao acesso_externo=0, informando o codigo verificador 4
Ei ¥ o cédigo CRC BC522877.

Referéncia: Processo n2 1370.01.0001768/2019-70 SEIn2 4106332
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Ouro Preto

Praca Tiradentes, 41 | Centro | Ouro Preto | Minas Gerais | Brasil I CEP: 35400-000 | Tel.: (31) 3552-8509 | Site: www.cmop.mg.gov.br
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10/04/2019 SEI/GOVMG - 3550414 - Memorando

Y

GEARETAR)S DEOESTADCQUPEI NI, AMBIENTE BRES ENVOLYMENTO
SUSTENTAVEL Gabinete do Presidente

Subsecretaria de Regularizacao Ambiental

Memorando.SEMAD/SURAM.n2 46/2019

Belo Horizonte, 26 de fevereiro de 2019.
Para: Gabienete (SEMAD/GAB)

Daniela Diniz

Assunto: Despacho n? 350/2019/SEMAD/GAB
Referéncia: [Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n?
1370.01.0001768/2019-70].

Senhora Chefe de Gabinete,

Em atendimento ao Despacho n2 350/2019/SEMAD/GAB (3454534), e ao disposto
no Memorando.SEMAD/SUPRAM CENTRAL-DRRA.n2 14/2019 (3472220), informamos que:

A barragem Marzagdo estd licenciada no contexto do processo n® 6/1977/031/2010, o
qual revalidou licenga anterior da empresa Novelis do Brasil, certificado valido até 24/09/2018. Em 2013
ocorreu a cisdo da Novelis, e a Hindalco do Brasil assumiu parte das atividades da unidade industrial

desenvolvidas no dmbito do processo n° 16366/2013/001/2013, ai incluido a barragem Marzagéo. Com a
cisdo, a solicitacdo de revalidacdo da licenca do complexo ocorreu, tempestivamente, em 23/05/2018 em

nome da Hindalco do Brasil, através do processo n° 16366/2013/005/2018, o qual estd em analise na
Supram CM.

Uma vez que o pedido de revalidagdo foi formalizado tempestivamente, a licenga de
operagdo encontra-se valida até a decisdo do orgdo ambiental sobre o pedido. A barragem, atualmente
em operacdo, recebe rejeitos/residuos industriais e iniciou suas atividades em 1974. Possui a mesma
seguintes caracteristicas:

Pardmetro Atual (2018) legil_g?a operagdo
Altura 58 m 164 m
it aterro da barragem 220.000 m3 510.000 m3

hafietdo reservatori 3.800.000 m? 5.500.000 m®
Prjca Tiradentes, 41E1 CentroTOuro Preto | Minag Gerais | Brasil ! CEP: 35400-000 I Tel.: (31) 3552-8509 | Sitej www.cmop.mg.gov.br

file:///C:/Users/elizabeth.pinheiro/Downloads/Memorando_3550414.html 1/2
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Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Hidelbrando Canabrava Rodrigues Neto, Subsecretario,
fﬁ em 26/02/2019, as 19:09, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.

i ] A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

1 ? http //sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?

’ 1;‘_ "' acao=documento conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 3550414 e
DIEETE o codigo CRC 6BICBEF3.

Referéncia: Processo n? 1370.01.0001768/2019-70 SEl n2 3550414

file:/lIC :/Users/elizabeth.pinheiro/DownIoads/Memorando_355041 4.html
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ESTADO DE MINAS GERAIS

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

SUPRAM CENTRAL METROPOLITANA - Diretoria Regional de Regularizagao
Ambiental :

~ Memorando.SEMAD/SUPRAM CENTRAL-DRRA.n? 14/2019

Belo Horizonte, 21 de fevereiro de 2019.
Para: SUPRAM CENTRAL METROPOLITANA - Diretoria Regional de Regularizagdo Ambiental
@cargo_destinatario@

Assunto: Informagdes sobre barragem Marzagao
Referéncia: Processo n? 1370.01.0001768/2019-70].

Prezada,

Em relagdo ao inquirido pelo nobre vereador temos seguintes informagdes relativas ao
ambito de atuagdo da Supram CM.

A barragem Marzag3o esta licenciada no contexto do processo n° 6/1977/031/2010, o
qual revalidou licenga anterior da empresa Novelis do Brasil, certificado vélido até 24/09/2018. Em 2013
ocorreu a cisdo da Novelis, e a Hindalco do Brasil assumiu parte das atividades da unidade industrial

desenvolvidas no 4mbito do processo n® 16366/2013/001/2013, ai incluido a barragem Marzagdo. Com a
cis30, a solicitacdo de revalidagdo da licenca do complexo ocorreu, tempestivamente, em 23/05/2018 em

nome da Hindalco do Brasil, através do processo n° 16366/2013/005/2018, o qual estd em analise na
Supram CM.

Uma vez que o pedido de revalidagdo foi formalizado tempestivamente, a licenga de
operagdo encontra-se vélida até a decisdo do orgao ambiental sobre o pedido. A barragem, atualmente
em operagdo, recebe rejeitos/residuos industriais e iniciou suas atividades em 1974. Possui a mesma
seguintes caracteristicas:

Parametro : Atual (2018) 52‘3215‘)13 ppeTagdo
Altura 58 m 64 m

Volume do aterro da barragem 220.000 m? : 510.000 m?
Volume do reservatério 3.800.000 m* 5.500.000 m*
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Atenciosamente,

Celso Rocha Barbalho

Documento assinado eletronicamente por Celso Rocha Barbalho, Servidor(a) Publico(a), em
21/02/2019, as 19:13, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

Decreto n? 47.222, de 26 de julho de 2017.

Documento assinado eletronicamente por Lilia Aparecida de Castro, Diretor(a), em 21/02/2019, as
19:18, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n247.222,
de 26 de julho de 2017.

,_;,(.1'#;4:!'-"-' A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

:;il'l‘f'? http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?
-. '.'_i.::- .: acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 3472703 e
| AL {E o codigo CRC S5A40F103.

Referéncia: Processo n2 1370.01.0001768/2019-70 SEI n2 3472703
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