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DO_15_2019 Belo Horizonte, 31/05/2019

Exmo. Sr.

Juliano Ferreira

Presidente da Camara Municipal de Ouro Preto

Assunto: Ocorréncia no canal da CGH Caboclo com influéncia na estrada de acesso a
comunidade de Santo Anténio do Salto

Sua referéncia: OF-SEC/19-05-194 e OF-SEC/19-05-195

Senhor Presidente, o

A MAYNART ENERGETICA LTDA., com sede na Avenida Américo Renne Gianette, n.° 5§1-
B, Complemento Escritério da Maynart, Bairro Saramenha, Ouro Preto/MG, inscrita no CNPJ
20.227.915/0001-41 ("Maynart” ou “Signatéria”), tendo em vista os ultimos acontemmen@s
verificados na estrada de acesso a comunidade de Santo Anténio do Salto, se serve qp

r et

presente para prestar o seguinte esclarecimento.
&

. Imediatamente, ao constatar um pequeno vazamento no canal da CGH Caboclo a,
Maynart tomou as providéncias emergenciais necessarias para conter o vazamento.'.
procedendo o esvaziamento do mesmo e assim permanecendo até a pnmelra"{
avaliagao realizada por técnicos especializados nos dias 18 e 19/05/2019; %

02. Apos a primeira avaliagdo e por recomendagéo desta avaliagdo, mantemos equipe de ‘3‘:

!

in

topografia no monitoramento constante por um periodo de 30 dias e atendendo

7. b

prontamente as exigéncias da Defesa Civil do municipio; 14

03. Em anexo encaminhamos a documentagao disponibilizada para a Defesa Civil e para
a Prefeitura da cidade de Ouro Preto que, por sua vez, atenderéo ao solicitado por
esta casa no oficio OF-SEC/19-05-194;

04. Em resposta ao oficio OF-SEC/19-05-195 a MAYNART ENERGETICA LTDA. vem
confirmar o comparecimento nesta casa na data de 09 de julho de 2019 para prestar
os esclarecimentos necessarios.

s
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Sendo o que temos para o momento, renovamos os votos de estima e aprego.

Atenciosamente,

ANEXO: Correspondéncias DO_13_2019 e DO_14_2019 encaminhadas a
prefeitura de Ouro Preto e Defesa Civil deste municipio
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DO_13_2019 Belo Horizonte, 18/05/2019

Exmo. Sr.
Julio Ernesto de Grammont Machado de Aratjo
Prefeilura de Quro Preto - MG

Com copia para a Defesa Civil de Ouro Preto na pessoa do
"y

limo. Sr.

Neri Moutinho Rémuo

|ICoordenadoria Municipal de Protegéo e Defesa Civil
Prefeitura de Ouro Preto - MG

Assunto: Intervengdo na estrada de acesso a8 comunldade de Santo Anténio do Salto

Senhor Prefelto, Al

A MAYNART ENERGETICA LTDA., com sede na Avenida Américo Renne Gianette, n.® 521-
B, Complemento Escritorio da Maynari, Bairro Saramenha, Ouro Prelo/MG, inscrita no CNPJ
20.227.915/0001-41 {("Maynart’ ou “Signatéria”), tendo em vista os (ltimos acontecimentos
verificados na esirada de acesso & comunidade de Santo Anténio do Salto, se serve do

presente para prestar os seguinies esclarecimentos.

01. Em 17 de malo de 2019, a equipe técnica associada & Signataria identificou, por ocasi&o
de InspegAo rotineira ao longo do canal de adugo associado a Central Geradora Hidrelétrica
Cabaoclo, de titularidade da Signataria (respectivamente, “Canal de Aducéo® e "“CGH Caboclo"),
um pequeno vazamento de dgua, assim como uma rachadura na estrada adjacente. Em razéo
da flssura aqui referida, a Signataria determinou, de imediato, a paratizagéo da geragdo de
energia elétrica a partir da CGH Caboclo, bern como o integral esgotamento da agua existente
no Canal de Aducéio, com a finalidade de assegurar a higidez de pessoas e do meio ambients,

assim como para viabilizar uma efetiva apurag&o das possiveis causas do evento sob enfoque.

02. Com efeito, apds a pertinente inspegao das estruturas clvis do Canal de Adugho, viabilizada
pela tornada das acBes preventivas descritas no tapico precedente, constatou-se, no fundo do
Canal de Adugdo, a existéncia de um pequeno orificlo, dotado de aproximadamente 10 cm
{dez centimetros) de digmetro, cuja presenca pode ter se constituido na causa do vazamento
de agua e da fissura que sobreveio & estrada de acesso & comunidade de Santo Antonio do

ey e orner,

Saito. 1
/i o0 Recedd©
__ oEC o

RHua Favias, 200/ 5% amlar | $do Dedio | Belo Horizonte | M6 CEP 30.3 iﬂ ; ?szﬁfWﬁi kmwwismnmgvlu a.com.br




)
2
!
2
|
B
by
44

03. Registre-se, por oportuno, que, ainda na data de ontem, a Slgnataria mobilizau para os
locais da estrada de acesso e do Canal de Adugéo, equipe técnica multidisciplinar, composta
por profissionais de geologla, geotecnia e topografia que, no momento, esta a realizar as
pertinentes medigbes, com o fim de monitorar, de maneira constante e ininterrupta, o
comportamento do terrena no intuito- de verificar a eventual ocorréncla de novas
movimentagdes. Par orientagdo da equipe de geotécnicos aqui referida, a Signatéria f4 esta
realizando a compactagho e ¢ cascalhamento da regio da estrada afelada e até o dia de
amanh& a Signatéria emitird novo comunicado sobre a condig8io de fréfego na vla para o
onibus que faz o fraslado Ouro Preto a Santo Antonio do Salto.

04. A Signatdria reforga que as medidas consistenies no esvaziamento do Canal de Adugso e
na parallzagéo das atividades de geragio da GGH Caboclo, associadas ao cascathamento
referido pelo item precedente, tendem a impedir a evolugéo da fissura identificada na estrada
de acesso a comunidade de Santo Anténio do Salto. Igualmente, reafirmando o seu
cOomMpromisso com a seguranga das pessoas e do meio ambiente, a Signataria informa que ka
manter tais medidas em vigor até a efetiva conclus&o dos reparos perlinentes.
| .

05. Por fim, a Signatdéria gostarla de tranquilizar a comunidade e informar que todas as medidas
estéo sendo tomadas para sanar o problema cont a malor brevidade possivel. A Signataria ja
osta em contato com a Transcota responsével pelo iransporte ente Ouro Preto e Santo Anténio
do Sallo no sentido de manter a linha operativa e garantir, se se fizer necessaria, a baldeagéo
das pessoas para que ndo sobrevenha nenhum transtorno para a rotina da comunidade.

Sendo o que temos para o momento, renovamos os volos de estima e aprego.

Atenciosamente,

s B ——
~F s _—

Sandro DelVls dos Santos
_ Diretor de OperagOes

¥
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DO_14_2019 Belo Horizonte, 20/05/2019

Exmo. Sr.
Julio Ernesto de Grammont Machado de Araljo
Prefeitura de Ouro Preto - MG

Com copia para a Defesa Civil de Ouro Preto na pessoa do |

limo. Sr.
Neri Moutinho Rémulo |

|Coordenadoria Municipal de Protegéo e Defesa Civil ‘
Prefeitura de Ouro Preto — MG

Assunto; Intervengédo na estrada de acesso a comunlidade de Santo Ant6nio do Salto
Sua referéncia: Notificagdo COMPDEC 17/05/2019

Senhor Prefelto,

A MAYNART ENERGETICA LTDA., com sede na Avenida Américo Renne Gianette, n.® 5621-
B, Complemento Escritério da Maynart, Bairro Saramenha, Ouro Preto/MG, inscrita no CNPJ
20.227.915/0001-41 (“Maynart" ou "Signataria"), tendo em vista os (ltimos acontecimentos
verificados na estrada de acesso a comunidade de Santo Anténio do Salto, se serve do ,
presente para prestar o seguinte esclarecimento.

01. Em atendimento ao item 3 da referida notificagéo emitida pela Defesa Civil deste municipio
encaminhamos em anexo o Laudo Técnico de avaliagéo de talude sobrejacente ao canal de

adugéo da CGH Caboclo, de propriedade da signataria.

Sendo o que temos para 0 momento, renovamos os votos de estima e aprego.

Atenciosamente,

>
Sanlgmvls dos Santos
_~_“Diretor de Operagbes

ANEXO: Laudo Técnico de avaliagdo do talude sobrejacente ao canal de adugdo y
da CGH Caboclo. \]/

/1

Rua Lavras, 20 /5° andar | Sao Pedro | Belo Horizente | MG | CEP 30.330-010 55 31 3327-8074 | www.caienergelig



P Maynart Energética Ltda AVALIAGAO GEOTECNICA
OUTCROP-BR
N° DOCUMENTO PAGIN,
LAUDO TECNICO ) OUT-MAY-UC-LT-001 1/19A
Avaliagdo de talude sobrejacente ao canal de adugao PROJETO e
da CGH Caboclo CGH CABOCLO 3
REVISOES
TE: TIPO A - EMISSAO INICIAL C - APROVADO
EMISSAO B - ATENDENDO COMENTARIOS D - CANCELADO
Rev. | TE Descrigédo Elab. | Ver. | Apr. Aut. Data
0 | A |EMISSAO INICIAL DG/AB| AB | DG [DG/AB | 19/05/19
1 | B | ATENDENDO COMENTARIOS DG/AB| AB | DG |DG/AB |19/05/19
2 | B |DADOS MONITORAMENTO DG/AB| AB | DG |DG/AB|20/05/19
3 | C |[APROVADO DG/AB| AB | DG |DG/AB|20/05/19




e Maynart Energética Ltda AVALIAGAO GEOTECNICA
OUTCROP-BR A =T = .
N° DOCUMENTO PAGINA
LAUPO TECNICO ) OUT-MAY-UC-LT-001 2/19
Avaliagéo de talude sobrejacente ao canal de adugéo PROJETO ==
da CGH Caboclo CGH CABOCLO 3
iNDICE
ITEM DESCRICAO PAGINA

;. INFRODUCRD ..cvisisesssimsssinssissssssimiasmasasucarevsssasssersssssssssanescoussresvomseassasaisssnsstosnsus ssmasusvnss 3
2. OBJETIVO ...ccccooeersecesssssssonsssvsssosssonsnssnssssssnssssrsnssssansssssassassisssbissssssasssssssesassansansanspensnnsnns 3
B, NASTTA T G A cichssuosvenssnerssissasssisssssussomsoss sismmsvas nesss sme sasssovass s o Soass s Ues M aues sEnFss S meHas 3
4. AGOES ASEREM TOMADAS souxssimsssmmusssssmmissssmmmsnsssssssssssssssssssassesssssssncassrssssussnss 8
B. CONSIDERAGOES ......consssssesonsnrsesstsnnonssernnsssinssesinioisis issmius s isssstassdiassfsasnds soivinsassronn 10
I o~ 0 | o] I e —— 12
7. ANEXO | - HISTORICO GOOGLE DO TALUDE ....ccocvuiruniermnmsinisssssssssssssssnssssnesens 14

8. ANEXO Il — DADOS DE MONITORAMENTO - SIRIUS TOPOGRAFIA LTDA -
PRIMEIRAS 48 HRS ......ccccccoiiiinnisccnsesssnansssnssossssessissnssossssssssssssssnsssesssosssssssssasassasassssssnsaseasse 18



S Maynart Energética Ltda AVALIAGAO GEOTECNICA
OUTCROP-BR

N° DOCUMENTO PAGINA
LAUPO-TECN|CO ' OUT-MAY-UC-LT-001 319
Avaliagao de talude sobrejacente ao canal de adugao PROJETO REV.
da CGH Caboclo CGH CABOCLO 3

1. INTRODUGAO
No dia 17/05/2019, a Defesa Civil Municipal de Ouro Preto realizou uma vistoria no talude
mencionado acima, onde foi possivel averiguar a presenga de trincas no pavimento da via,
indicios de processos erosivos internos e feigbes de movimentagdo de massa, devido a
infiltragdo da &gua do canal, o que culminou em uma notificagéo. Tal documento ainda
informa que, durante a inspegdo, uma equipe de manutengdo da Maynart estava
executando trabalhos de recuperagéo do canal.

Dessa forma, a Outcrop-BR foi acionada para avaliar geotécnicamente o talude
sobrejacente ao canal de adugdo da CGH Caboclo e ao acesso ao distrito de Santo Anténio
do Salto (coordenadas UTM local: 65666/7732963 23K SIRGAS2000), atendendo ao item
3 da notificag&o da Defesa Civil do Municipio de Ouro Preto emitida em 17 de maio de 2019.
A usina é de propriedade da Maynart Energética Ltda, CNPJ 20.227.915/0001-41.

2. OBJETIVO

O objetivo deste documento é descrever a situagéo ocorrida a luz das observagées
realizadas e das informagdes disponiveis sugerindo um plano de agéo a ser seguido e
atestando a atual situagdo do talude visando atender o item 3, pagina 2 da notificagéao
supracitada, a qual indica que: “3 - Apresentar a Defesa Civil Municipal, em um prazo de
72h, Laudo Geotécnico fundamentado descrevendo toda a situagdo que comprometeu a
estabilidade do referido talude devido aos fatos aqui apresentados. Este laudo devera ser
acompanhado de ART do profissional responsével pelos estudos e relatério;”.

3. VISITA TECNICA

No dia 18 de maio de 2019 representantes da Outcrop-BR compareceram ao talude foco,
percorrendo toda a area do canal e entorno, avaliando indicios de instabilidade, surgéncias
e sinais de carreamento. Durante toda a visita técnica, o colaborador da Maynart indicou as
4reas onde ocorreram as trincas, surgéncias, ponto de infiltragéo, e por fim, o plano das
medidas emergenciais adotadas, que ja estavam sendo executadas durante a visita técnica.

Trata-se de um talude irregular de aproximadamente 15 metros de altura com inclinagao
de, aproximadamente, 55° (talude global), com um muro de arrimo de, aproximadamente,
80cm de espessura no seu tergo superior, a altura do muro néo pode ser identificada devido
a vegetagdo densa (Figura 1 e Figura 2).

O talude é formado em parte por um aterro silto-areno-argiloso amarronzado (Figura 3). A
face e pé do talude apresentam cobertura vegetal densa impedindo uma avaliagdo mais
criteriosa de possiveis deformagdes (estufamentos/abatimentos e trincas) (Figura 2). A
morfologia do talude indica acumulo de material no pé, oriundo de material langado da
escavacao do canal e/ou antigas rupturas (Figura 4). Entretanto, a avaliagao de um histérico
de imagens de satélite ndo indica a ocorréncia de rupturas na area avaliada (Anexo ).



S Maynart Energética Ltda AVALIAGAO GEOTECNICA
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Salienta-se que toda a porgao com acessos/vias em encosta esta propicia a ocorrer
rupturas, e que regionalmente ha histéricos de rupturas nos taludes das vias que interligam
os distritos de Lavras Novas a Santo Anténio do Salto, principalmente relacionadas a
periodos chuvosos.

As trincas descritas na notificagdo da Defesa Civil ndo estavam visiveis, sendo que os
colaboradores da Maynart indicaram o tragado da trinca observada e mostraram algumas
fotos e video, pontuando ser uma feigdo com alguma continuidade e abertura maxima de
5mm. Foi relatado que as trincas ocorreram ap6s surgimento de ponto de infiltragédo no
canal (Figura 5).

O colaborador Maynart, Sr. José Anténio, mostrou na porgao inferior do talude ponto onde
houve surgéncia de agua durante o periodo de infiltragdo no canal, a jusante do ponto foi
observado material carreado do talude (silto-areno-argiloso bege, com fragmentos
pequenos de quartzo) (Figura 5).

No momento da visita as atividades de vedagéo do canal em concreto estavam em curso,
bem como o posicionamento de instrumentos para controle topografico de movimentagao
do talude, sendo compostos por seis (6) estacas metalicas de, aproximadamente, 1 metro
de comprimento que foram cravadas no terreno para servirem como marco de referéncia,
sendo duas delas dentro da 4rea afetada e quatro delas fora (Figura 6, Figura 7 e Tabela

1)

Figura 1: Vista geral do trecho avaliado, com talude, a esquerda, acesso, ao centro, e canal
de adugdo em concreto, a direita (19/05/2019).
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Figura 2: Vista de baixo para cima do talude avaliado, com muro de arrimo no tergo superior
(19/05/2019).

Figura 3. Material da face do talude.
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Figura 4: Ponto de infiltragéo do canal de adug&o, a extrema esquerda, e trinca, demais
fotos. Fotos cedidas pelo colaborador Maynart (17/05/2019).

Figura 5: Ponto de surgéncia indicado em amarelo, com material carreado a jusante

(19/05/2019).
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Figura 6: Atividades de instalagéo de marco de referéncia, a esquerda, e de vedagao do
canal, a direita, em andamento (19/05/2019).

>

Figura 7: Planta com a localizagao dos marcos.
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Tabela 1: Informagbes relacionadas aos marcos de monitoramento (coordenadas de
referéncia). Complementar & Figura 7.

UTM E — SRIGAS UTM N - SIRGAS

Marcos Local Implantagédo 2000 = (X) 2000 = (Y) Elevagao (m) - (Z)
Porgdo NW —

1 Externa a zona das 656.653,593 7.732.974,655 886,824

trincas
Porgéao Central -

2 Interna a zona das 656.663,827 7.732.961,636 886,141
trincas

3 Porglio SE - Exiaima 656.672,263 7.732.942,696 885,275

& zona das trincas
Porgéo SE — Préximo
4 ao canal - Externa a 656.668,156 7.732.940,379 885,738

zona das trincas

Porgéo Central -
Proximo ao canal -

¢ Interna & zona das 656.660,956 7.732.960,260 886,250
trincas
Porg&o NW —
6 Proximo ao canal - 656,651,437 T i

Externa & zona das
trincas

4. AGCOES A SEREM TOMADAS

O talude avaliado possui um elevado dano potencial associado exigindo atengéo e cuidado.
Assim optou-se por manter a interdigdo do acesso por velculos pesados nas préximas 48
horas (até o dia 20/05 as 12:00) visando o término da vedagéo do canal e monitoramento
geotécnico, onde deve ser avaliada a eficiéncia da vedagédo. Dessa forma devem ser
realizadas inspegbes visuais do canal e da area de surgéncia no pé do talude, avaliando
indicios de carreamento, para qualificar as condigdes de estanqueidade da area recuperada
do canal, com o volume de agua do canal em condigbes normais de operagao.
Concomitantemente, devem ser realizadas leituras dos marcos e inspecgdes visuais,
avaliando deformagdes no talude e/ou indicios de instabilizagéo. Ressalta-se que para o
monitoramento topografico o erro maximo admitido é de 5mm, se identificados erros acima
deste limite, o que inflete na confiabilidade dos dados, deve-se adequar os procedimentos
e materiais/equipamentos.

A respeito do monitoramento, indica-se que:

« Interdigdo do acesso a veiculos pesados nas préximas 48 horas (até o dia 20/05 as
12:00) visando o término da vedagéo do canal e monitoramento geotécnico, onde
deve ser avaliada a eficiéncia da vedagao;

« Na primeira semana devem ser realizadas leituras dos marcos e inspegbes visuais
duas vezes ao dia, uma pela manha e outra na parte da tarde, identificando sempre
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condigdes climaticas, coordenadas topograficas dos marcos e aspectos visuais do
talude e canal, inclusive do ponto de surgéncia no pé;

Se nao forem identificadas anomalias deve-se seguir com o monitoramento de uma
vez ao dia na segunda semana, e por fim, caso ndo se note anomalias, monitorar
por mais duas semanas a cada 48 horas;

Enfatiza-se que todo o processo de monitoramento deve ser realizado com o volume
de 4gua do canal em condigdes normais de operagao, uma vez que é a condigéo
real de carga do talude;

No dia 21/05, por volta das 17:00, o canal sera enchido com o volume de agua em
nivel operacional para fins de testes e monitoramento. Para este periodo, indica-se
a paralizagéo do trafego de velculos pesados;

Os dados das leituras topograficas e inspegdes visuais devem ser enviados
constantemente a Outcrop-BR para avaliagédo e posicionamento;

Se ao final deste perfodo de um (1) més, ap6s andlise dos dados por uma equipe
técnica, e nao se notar modificagées no talude entende-se que este encontra-se
estabilizado;,

Caso haja quaisquer indicios de instabilidade, surgéncias e/ou vazamentos, o canal
deve ser novamente esvaziado e o acesso deve ser interditado, para assim efetuar
nova avaliagéo para futuras conclusdes.

Haja vista a identificagdo de carreamento de material no pé do talude entende-se que
possivelmente formou-se no interior do macigo um caminho preferencial para agua, assim,
ap6s a confirmagao da eficiéncia da vedagao do canal, recomenda-se que:

« A impermeabilizagdo do acesso no trecho trincado com material argiloso (minimo

30cm langado na regiao da trinca, compactado com pneu de caminh&o ou esteira),
mantendo-se o grade da pista em, no minimo, 0,5% de inclinagéo contrario a crista
do talude e para jusante, sem deixar pontos de acumulo de agua. Para dar melhores
condigbes ao trafego deve-se langar uma fina camada de cascalho (10cm). A
impermeabilizagdo deve ser realizada apbs as primeiras duas semanas de
monitoramento, e desde que nao haja indicios de instabilidade;

Para os pontos de surgéncia no talude com carreamento de material recomenda-se
a execugao de um filtro inclinado com 0,5m de areia média, 0,5m de brita zero, 0,5m
de brita 3 recobertos por pedra de mao. Para execugéo do filtro inclinado recomenda-
se a escavagdo adentrando-se 2,0m no ponto de surgéncia e extrapolando a
escavagao em aproximadamente 1m para cada lado aléem do trecho onde se pode
ver surgéncias no pé do talude, como alternativa pode-se aplicar manta geotéxtil no
lugar da areia e britas zero e trés. No caso de ocorrerem mais pontos de surgéncia
a mesma préatica deve ser utilizada.

Ressalta-se que, caso o talude mostre uma evolugao no cenario de ruptura, deve-se
proceder com a execugédo de uma berma de equilibrio em blocos no tergo inferior do
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talude, com base em um projeto de estabilizagao definitivo, embasado em estudo
geoldgico-geotécnico.

5. CONSIDERAGOES

Os fatos delineados no capitulo anterior apontam para uma saturagao do talude ocasionada
pela infiltrag&o da agua do canal, provocando carreamento de material e movimentacéo do
talude refletida nas trincas de tragéo identificadas.

A auséncia de abatimentos visiveis na crista do talude e de progresséo significativa da
trinca entre os dias 17 e 20 de maio indicam uma aparente estabilizagédo do fenébmeno neste
periodo, correlacionado ao estanqueamento da infiltragao do canal e obstrugao do trafego
de velculos pesados na regiao.

Os dados das leituras topograficas, sdo de responsabilidade da empresa Sirius Topografia
Ltda, representada pelo Eng. Agrimensor Robson Lopes (Anexo Il). As leituras realizadas
nas primeiras 48 horas (Figura 8 e Anexo ), indicaram que:

e O marco 2, que esta inserido na porgéo interna da zona trincada préximo a face do
talude (Figura 7 e Tabela 1), apresentou variagdes inferiores ao erro (5mm), com
variagdo maxima de 4mm na dire¢do Y, e valor médio de 2,75mm. Nas outras
diregdes o valor de pico foi de 2mm;

« O marco 5 esta locado proximo ao canal, na porgéo interna da zona trincada (Figura
7 e Tabela 1), indicou uma valor médio de deformagé&o de 4,25mm, inferior ao erro
admitido, porém com pico de 7,0mm na diregéo X. Nas demais diregdes o pico foi de
3mm. Entende-se que este pico de 7mm possa ter sido causado passagem dos
pneus de veiculos leves, uma vez que a pista é estreita, ja que o marco 2 néo
respondeu da mesma forma, assim como n&o ocorreram sinais visuais de
instabilidade (trincas de tragéo);

e Os demais marcos estdo inseridos na zona externa das trincas, € 0s mesmos nao
apontaram indicios médios de deformagéo superiores a 5mm, sendo o pico meédio
de 4,33mm na direg&o Y, marco 3. O pico individual foi de 8mm na diregéo Y do
marco 6, todavia acredita-se que tal deformagéo esteja relacionado ao trafego de
veiculos, assim como no marco 5;

e Ressalta-se que, baseado nas informagdes das vistorias diarias realizadas pelos
colaboradores Maynart, Sr. José Antonio e equipe, ndo foram identificados sinais
visuais de instabilidade (trincas de tragéo) e percolagao/carreamento, mesmo com o
canal possuindo uma coluna de 0,80m.
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Figura 8: Gréfico mostrando as variagdes das leituras dos instrumentos — primeiras 48 horas

do monitoramento.
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6. CONCLUSOES
Entende-se que o talude avaliado apresenta probabilidade de ruptura ainda incerta, porém,
a principio, seu principal fator desestabilizante esta controlado com a vedacgéao da infiltragédo
do canal de adugdo (Figura 6 e Figura 9). Os dados provindos do monitoramento
topografico e as inspegdes visuais durante o primeiro més sdo muito relevantes, pois
poderao vir a minimizar tal incerteza.

As informagdes fornecidas do monitoramento topografico e das vistorias das primeiras
48hrs mostraram que nado ha novos ou evolugéo dos indicios de instabilidade (Figura 9),
assim como sinais de percolagao e carreamento, dessa forma entende-se que o processo
de desestabilizagdo esta estagnado, assim o trafego do acesso pode retomar sua rotina,
assim como as operagdes da Usina Caboclo. Todavia o monitoramento e os trabalhos de
vistoria devem continuar, e a quaisquer indicios de instabilidade e de eroséo interna do
talude, o canal deve ser esvaziado e 0 acesso isolado, ambos de forma imediata.

Salienta-se que para uma estabilizagdo definitiva do talude deve-se acionar uma empresa
especializada para desenvolvimento de um projeto de estabilizagéo do talude embasado
tecnicamente. Esta medida devera ser tomada de forma emergencial caso ocorram indicios
de instabilidade do talude durante o periodo de monitoramento, ou posteriormente.

Responsavel técnico do laudo, Daniel Tavares Gradim, Ge6logo, CREA-MG 139311/D.
20 de Maio de 2019, Belo Horizonte — MG,
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Figura 9: Prancha de fotografias do monitoramento realizado pela equipe Maynart no dia
20/05 pela manha. A e B: Imagens do acesso mostrando a auséncia de trincas; B: Ponto
de surgéncia e carreamento com processo estagnado; D: Equipe de manutengéo e vistoria
da Maynart; E: Monitoramento topografico dos marcos; F: Imagem de detalhe mostrando

as indicagbes dos marcos.
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8. ANEXO Il — DADOS DE MONITORAMENTO - Sirius Topografia Ltda -
PRIMEIRAS 48 HRS

Dia 18/05/2019

PLANILHA DE MONITORAMENTO DOS PONTOS NO CANAL DA USINA DE CABOCLA
Datum: SIRGAS_2000 | Meridiano Central: 452 Wegr.
Nome X(m) Y (m) Z(m) Data da Medigdo | Hora | Condigdes do clima
1 656.653,593 | 7.732.974,655 | 886,824 18/05/2019 10:15 Chuvoso
2 656.663,827 | 7.732.961,636 | 886,141 18/05/2019 10:15 Chuvoso
3 | 656.672,263 | 7.732.942,696 | 885,275 18/05/2019 10:15 Chuvoso MEDICAO DE REFERENCIA
4 656.668,156 | 7.732.940,379 | 885,738 18/05/2019 10:15 Chuvoso
s 656.660,955 | 7.732.960,260 | 886,250 18/05/2019 10:15 Chuvoso
6 656.651,437 | 7.732.971,628 | 886,729 18/05/2019 10:15 Chuvoso
l |
Nome X (m) Y (m) Z(m) Data da Medigdo | Hora | CondigBes do clima | Varlagio com referéncia na 1* Medi¢io
X Y Z
1 656.653,591 | 7.732.974,652 | 886,822 18/05/2019 17:00 Nublado 0,002 0,003 0,002
2 656.663,829 | 7.732.961,633 | 886,140 18/05/2019 17:00 Nublado -0,002 0,003 0,001
3 656.672,266 | 7.732.942,696 | 885,276 18/05/2019 17:00 Nublado -0,003 0,000 -0,001
a4 656.668,158 | 7.732.940,380 | 885,736 18/05/2019 17:00 Nublado -0,002 -0,001 0,002
s 656.660,952 | 7.732.960,257 | 886,250 18/05/2019 17:00 Nublado 0,003 0,003 0,000
6 656.651,434 | 7.732.971,630 | 886,728 18/05/2019 17:00 Nublado 0,003 -0,002 0,001
Dia 19/05/2019
Nome X (m) Y (m) Z(m) Data da Medigdo Hora Com::‘;:':: do
1 656.653,593 7.732.974,655 886,824 18/05/2019 10:15 Chuvoso
2 656.663,827 7.732.961,636 886,141 18/05/2019 10:15 Chuvoso
3 656.672,263 7.732.942,696 885,275 18/05/2019 10:15 Chuvoso MEBICAD DE REEERENGIA
4 656.668,156 7.732.940,379 885,738 18/05/2019 10:15 Chuvoso
5 656.660,955 7.732.960,260 886,250 18/05/2019 10:15 Chuvoso
6 656.651,437 7.732.,971,628 886,729 18/05/2019 10:15 Chuvoso
l l
Nome X(m) Y (m) Z(m) Data da Medigéio Hora Con::lc'::s do Variacio ‘mz::?"‘h e 1f
X b 4 Z
1 656.653,587 7.732.974,657 886,825 19/05/2019 07:00 Nublado 0,006 -0,002 -0,001
2 656,663,829 7.732.961,634 886,192 19/05/2019 07:00 Nublado -0,002 0,002 -0,001
3 656.672,262 7.732.942,701 885,273 19/05/2019 07:00 Nublado 0,001 -0,005 0,002
4 656.668,155 7.732.940,384 885,736 19/05/2019 07:00 Nublado 0,001 0,001 0,002
5 656.660,952 7.732.960,261 886,252 19/05/2019 07:00 Nublado 0,003 -0,001 -0,002
6 656.651,433 7.732.971,629 886,729 19/05/2019 07:00 Nublado 0,004 -0,001 0,000
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Nome X (m) Y (m) Z(m) Data da Medigdo | Hora Con::;;'::s do Variaglo c;";::?“d‘ na1s
X v 2
1 656.653,587 | 7.732.974,658 | 886,823 19/05/2019 17:00 Nublado 0006 | -0,003 | 0,001
2 656.663,828 | 7.732.961,634 | 886,142 19/05/2019 17:00 Nublado 0001 | o002 | -000m
3 656.672,261 | 7.732.942,702 | 885,273 19/05/2019 17:00 Nublado 0002 | -0,006 | 0,002
4 656.668,153 | 7.732.940,382 | 885,737 19/05/2019 17:00 Nublado 0003 | -0,003 | 0,001
s 656,660,951 7.732.960,261 886,250 19/05/2019 17:00 Nublado 0,004 -0,001 0,000
6 656.651,434 | 7.732.971,629 | 886,731 19/05/2019 17:00 Nublado 0003 | -0001 | -0002
Dia 20/05/2019
Nome X (m) Y (m) 2(m) Data da Medigio | Hora c‘"“:::‘ do
1 656,653,593 | 7.732.974,655 | 886,824 18/05/2019 10:15 Chuvoso
2 656.663,827 | 7.732.961,636 | 886,141 18/05/2019 10:15 Chuvoso
3 656.672,263 7.732.942,696 | 885,275 18/05/2019 10:15 Chuvoso MEDICAO DE REFERENCIA
4 656.668,156 | 7.732.940,379 | 885,738 18/05/2019 10:15 Chuvoso
5 656.660,955 | 7.732.960,260 | 886,250 18/05/2019 10:15 Chuvoso
6 656.651,437 | 7.732.971,628 | 886,729 18/05/2019 10:15 Chuvoso
I l
Nome X (m) Y (m) Z(m) Data da Medigio | Hora “Mm' do. | Veitaglo m:.;:::;‘"d' na s
X Y z
1 656,653,591 7.732.974,653 | 886,826 20/05/2019 07:00 Nublado 0002 | 0002 | -0,002
2 656.663,828 | 7.732.961,632 | 886,41 20/05/2019 07:00 Nublado 0,001 | 0004 | 0,000
3 656.672,263 | 7.732.942,698 | 885,276 20/05/2019 07:00 Nublado 0,000 | -0,002 | -0,001
4 656.668,155 | 7.732.940,380 | 885738 20/05/2019 07:00 Nublado 0,001 | -0,001 | 0,000
5 656.660,948 | 7.732.960,260 | 886,249 20/05/2019 07:00 Nublado 0,007 | 0000 | 0,001
6 656.651,431 7.732.971,636 | 886,732 20/05/2019 07:00 Nublado 0,006 | -0,008 | -0,003
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